DIRECTII DE CERCETARE dezvoltate la INCDFT- IFT lasi
in domeniul nanomaterialelor magnetice :
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Noi tipuri de materiale g cu i nanc ice si/sau

cu structuri ordonate nanometrice

Noi tipuri de materiale catalitice nanostructurate pentru aplicatii in
domeniul pilelor de combustie si pentru stocarea hidrogenului.
Noi fenomene si procese in materialele magnetice nanostructurate

Aplicatiile materialelor magnetice nanostructurate: senzori si
traductori, biosenzori pentru medicina, sisteme de supraveghere
electronica, sisteme de ghidare pentru industria de armament,
dispozitive si circuite pentru microelectronica si electrotehnica, medii
de inregistrare magnetica.

@' NANOMATERIALE dezvoltate la INCDFT- IFT lasi si
aplicafii ale acestora:

Nanofire, nanopulberi, probe nanocristaline obtinute din precursori
amorfi (benzi, fire, pulberi, straturi subtiri simple si structuri
multistraturi), materiale amorfe/nanostructurate masive cu proprietati
magnetic moi sau dure, materiale magnetostrictive amorfe si
nanocristaline

Membrane nanoporoase de alumina in configuratii patrate,
hexagonale si triunghiulare, suport pentru nanofire, cu distanta dintre
pori de 200 nm si diametrul porilor de 100 nm

Noi tipuri de materiale catalitice nanostructurate pentru aplicatii in
domeniul pilelor de combustie si pentru stocarea hidrogenului.

Aplicatiile materialelor magnetice nanostructurate: senzori si
traductori, biosenzori pentru medicina, sisteme de supraveghere
electronica, sisteme de ghidare pentru industria de armament,
dispozitive si circuite pentru microelectronica si electrotehnica, medii
de inregistrare magnetica.

Imagini SEM : Fire submicronice
‘acoperite cu sticla ( 800 nm)

Membrane nanoporoase de aluming  d,,,
=50 nm (1,2); Nanofire electrodepuse in
‘membrane nanoporoase (3.4)

Nanofire multistrat cu
diametrul de 100 nm.

@ entru preparare materiale nanostructurate:

Tehnologii |

Prepararea aliajelor de baza prin tehnici de: topire in arc, topire prin
inductie (in vid, aer sau atmosfera controlata)

Instalafii de preparare a probelor prin:
< racire rapida din topitura pe disc in rotafie (benzi si fire amorfe si

nanocristaline, fire magnetice acoperite cu sticla cu dimensiuni

submicronice : d = 950 - 100 nm)

depuneri prin evaporare termica - incélzire ‘rezistiva’ si cu fascicul

de electroni si depuneri prin pulverizare catodica in C.C. sau R.F.

(straturi subtiri, multistraturi)

< ball milling, atomizare in flux de lichid - gaz (nanopulberi)

< turnare in lingotiere cu forme predefinite (probe masive cu
dimensiuni milimetrice si structuri amorfe/nanoclusterizate si
nanocristaline: bare, tuburi, toruri, discuri, placi, etc.)

< fotolitografie/nanolitografiere; corodare ionicd: nanostructuri
straturi subtiri metalice si nemetalice, retele de nanofire

< electrodepunere: retele de nanofire; structuri multistraturi.
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@ INFRASTRUCTURA DE CERCETARE:

Laborator de incercari (analize) pentru materiale si dispozitive magnetice (Certificat de acreditare
RENAR nr. LI 709/2008)

Camerd curati ISO 5 §i ISO 7 — suprafafa totald de 140 m?

Camera ecranata magnetic.

Echipamente pentru preparare/caracterizare materiale nanostructurate:
« Instalatie de depuneri straturi subtiri in vid - ATC-2200/AJA International, Inc.

« Instalatie cu fascicul dublu, ionic si electronic, focalizat - NEON 40 EsB FIB — SEM (nanoindentare,
naoprelucrare prin corodare ionica, tratamente pentru realizarea de nanoclusteri in matrice amorfa).

«  Microscop de forta atomica Park Systems XE-100 (studiul proprietatilor morfologice, topologice, electrice,
magnetice, termice si mecanice de suprafata ale materialelor)

* Microscop electronic cu baleiaj JEOL JSM 6390 echipat cu Modul de litografiere cu fascicul de
electroni - XENOS XP G2

« Echipament pentru masurarea caracteristicilor magnetice de suprafatd prin efect Kerr magnetooptic
(Nano MOKE 2)

« Difractometru de raze - X BRUKER AXS D8-Advance, echipat cu Reflectometru de raze X.

Benzi magnetice amorfe

Fire magnetice amorfe si
nanocristaline

Fire magnetice submicronice
acoperite cu sticla
Nanopulberi magnetice
prin: macinare mecanica,
atomizare in flux de lichid- gaz,

descarcare in arc, si metoda
reduceril chimice.

Pulberi magnetice obtinute
Prin atomizare

Nanopulberi de magnetita in suspensie

Fo, CoNi,ZrM, Nb, By, (M=
20,11, TaMo)

bazi de Fesi Co-Fe
(2]

Materiale amorfe si
nanostructurate masive I
cu propritafi magnetic

moi si dure

Probe amorfe si
nanostructurate e
masive de tip Co-Fe- (€8
B (stinga) si (Nd,Dy)-
(Fe.Co)-B (dreapta)

Imagine HRTEM obtinuta pe o
proba de tip NdFeAl cu
coercitivitate ridicata

Instiiffie de depunere straturi subfifigh

" Proiecte nafionale si internationale:

Materiale nanocristaline magnetic dure pe baza de FePt, obtinute din precursori amorfi
« Sisteme de detectie pe baza de nanofire metalice multistrat pentru aplicatii biomedicale (biosenzori
magnetici)

Cercetari privind implementarea separarii magnetice in detoxificarea sangelui uman utilizand
nanoparticule magnetice suport

Senzori bazati pe elemente de detectie nanometrice pentru aplicatii in nano-medicina (detectia de
biomolecule)
Microsenzori magnetici implantabili pentru aplicatii medicale

Microsenzori acustici pe bazd de nanofire magnetostrictive pentru aplicatii medicale (implanturi
cohleare)

Noi diboruri si hidruri nanostructurate pentru stocarea hidrogenului
Improving the understanding of the impact of nanoparticles on
environment - IMPART

Spin-current induced ultrafast switching — SPINSWITCH.
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