INDUSTRY WATCH

Cercetare

Spre o facilitate experimentalda
de nivel european
in micro-si nanotehnologie

Micro-si nanotehnologile patrund astdzi in
toate domeniile de aplicafie, de la mediu
la energie si de la industria auto la tehni-
cile medicale.

ercetarea in domeniul micro-
si nanotehnologiilor necesitd
o puternicd concentrare de
resurse experimentale si un
mod special de organizare
(modelele apartin tarilor dezvoltate,
cum ar fi SUA si unele tiri europene).

Mai intéi, procesele de mare finete
necesitd o asa-numita “camera albd” sau
“camerd curati” (clean room) - o infra-
structurd complexd de lucru, de 1000 de
ori mai curatd decit o sald pentru oper-
atii chirurgicale. Echipamentele com-
plexe de fabricatie la scard “micro” si
“nano” sunt dublate de aparaturd de
mare finete pentru investigare.

O facilitate de acest gen trebuie sd fie
extrem de versatili, permitdnd atét cerc-
etarea unor noi materiale si procese, re-
alizarea unor structuri experimentale
conceptual noi, cit si realizarea simul-
tand a numeroase structuri (micropro-
ductie) sau a unor structuri complexe,
integrate. Se pot realiza astfel simultan
mii de senzori ca dispozitive individuale
sau se pot fabrica matrici de senzori,
fiecare matrice fiind o “piesd” (dispozi-
tiv) unic. “Micro” si “nano” inseamni nu
numai “mic” sau “foarte mic” ci si ieftin
si/sau complex. Din punct de vedere or-
ganizatoric, trebuie sd existe posibili-
tatea de a acoperi o gamai extrem de vari-
atd de activitidti, de la cercetarea funda-
mentald si cea de material pani la cerc-
etare industriald si microproductie.

O facilitate “micro-nano” trebuie sa
fie un “centru experimental” - placd tur-
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Figura din stGnga aratd litografia ‘combinatd” (opticG — fascicul de elec-
troni) pentru aplicatii biomedicale: litografie optica (medalion stdnga) si
litografia cu fascicul de electroni (medalion dreapta).

Figura din dreapta reprezintd o imagine generald a echipamentului.

nantd a activitdtii CD a unui institut. Dar
mai mult decit atit! Facilitatea trebuie
sd fie deschisi: a) cercetdtorilor din alte
domenii, pentru a sustine o investigatie
multidisciplinari cu aplicatii diverse; b)
studentilor de la masterat si doctorat —
pentru a asigura formarea resurselor
umane; ¢) industriei (si in primul rand
IMM -urilor inovative) — pentru a facilita
inovarea.

O astfel de facilitate se clideste acum
in ,hala tehnologica” a IMT, laborator

cu laborator si echipament cu echipa-
ment. In iunie 2008 a fost instalat un
echipament performant de litografie cu
fascicul de electroni: Raith e_Line.
Aceastd tehnicd constd in baleierea unei
suprafete, acoperite cu un strat de elec-
tronorezist, de citre fasciculul de elec-
troni care va ,scrie” astfel pe suprafatd
ytiparul” dorit. e_LiNE permite o re-
zolutie mai bund de 20 nm, pe intreaga
arie activd (10cm x 10cm). Dispunédnd de
optiunile de lucru pentru nanomanipu-

Imaginea alaturatd are o suprafatd de & micron x & micron,

in timp ce grosimea liniilor literelor este de 115 nm si punctul de pe “i
este de 180 nm. Substratul folosit este aur si textul este ,scris” cu

MHA (18

Mercaptohexadecanoic Acid). Imaginea a fost “cititd” la un

unghi de 10 iar textul reprezintd logo-ul IMT- Bucuresti.




Cercetare

larea probelor, depunere si corodare in-
situ, echipamentul este de fapt o ,statie
de nanoinginerie”, prima de acest gen
intr-o intinsd zond geografica. Echipa-
mentul este ideal pentru cercetarea in
domeniul nanotuburilor de carbon, in-
gineria filmelor subtiri, cristalelor foton-
ice si fizicii cuantice.

Nanolitografia “prin imprimare” este
o altd noutate in IMT- Bucuresti. Este o
tehnologie care realizeaza structuri cu
dimensiuni caracteristice de ordinul ze-
cilor de nanometri pand la microni. Un
cantilever tip AFM (folosit si in micro-
scopia de fortd atomicd = AFM) este
yscufundat” in ,cerneald” si ,scrie” pe
substrat. ,,Cerneald” poate fi o solutie de
polimer, solutie de molecule organice,
precursori sol-gel, macromolecule,
coloizi de nanoparticule. Aplicatiile sunt
legate de functionalizarea suprafetelor
(in directd legdaturd cu proteica, re-
cunoasterea ADN-ului, identificarea
virusilor), dar si in corectia mistilor fo-

tolitografice, electronicd moleculars, re-
alizarea de tipare pentru litografia de
nanoimprimare.

Echipamentele de mai sus sunt insta-
late intr-o zond recent amenajatd a halei
tehnologice. Nanolitografia de impri-
mare este disponibild in noua camerd
alba (clasd 1000), pusd in functiune la in-
ceputul lui septembrie 2008, alituri de
alte echipamente tehnologice (depuneri
in vid prin pulverizare si prin fascicul de
electroni, corodare in ioni reactivi etc.),
incluzind fotolitografie si realizare de
“mésti” prin scriere directd cu laser.
O noud camerd albd, care va cuprinde
echipamente de depunere chimicd din
vapori a straturilor subtiri, va fi inaugu-
ratd in trim. [ al anului 1009 si va per-
mite sustinerea cercetirilor din dome-

niul sistemelor micro-electro-opto-
mecanice, celulelor fotovoltaice,
nanobiotehnologiei.

Noile dotiri de caracterizare in curs
de instalare in luna noiembrie 2009
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cuprind microscopul electronic de
baleiaj cu emisie asistatd de cAmp SEM-
FEG, microscopul de baleiaj in camp
optic apropiat (SNOM), interferometru
cu lumini alba (WLI).

Dotirile de mai sus sunt obtinute
printr-un numir mare de proiecte de in-
frastructurd care le completeazi pe cele
ale Nano-ScaleLab (“nucleul”) initial, fi-
nantat din proiectele de retele tehnolo-
gice RTN-NANOEL si NANOSCALE-
CONYV, finantate din programul CEEX.

Exploatarea judicioasi a acestor do-
tdri va fi asiguratd de citre “Centrul de
servicii” IMT-MINAFAB, (www.imt.ro/
MINAFAB) care asigurd si interfata cu
utilizatorii.

Inaugurarea oficiald a acestei faci-
litdti (deja operationald intr-o mare pro-
portie) va avea loc in siptdménile urma-

toare.
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