Subdomeniul 1.6. Industria prelucratoare
Definirea si prezentarea domeniului de aplicatie al nanotehnologiilor. 

Toate etapele procesului de fabricatie de la producerea materialelor, trecand prin procesarea materialelor, fabricarea dispozitivelor si componentelor si terminand cu asamblarea in produse finite, se bazeaza pe intelegerea clara a comportamentului materialelor si modul in care conditiile procesului pot influenta performantele finale. Controlul nanomicrostructural inteligent reprezinta cheia pentru obtinerea valorii adaugate si a proprietatilor optime.

Pentru ca in viitor industria sa indeplineasca cerintele privind proprietatile, costurile si performantele este necesara intelegerea mecanismelor fundamentale ale procesarii prin analiza in-situ a reactiilor, transformarilor de faza, tratamentelor si proceselor.

Nanometalurgia a fost descrisa ca fiind capacitatea de a manipula metalele la scara atomica. In termeni mai largi, se poate defini ca stiinta si tehnologia metalelor cu proprietati noi generae de nanostructurare si alierea la scara nano. Dimenisunile nano pot fi externe – quantum dots, nanofire, filme subtiri, nanopeleti si coloizi; sau interne – metale nanocristaline sau nanoporoase, nanocompozite pe baza de metale. Nanostructurile pot fi obtinute in timpul solidificarii rapide sau prin procesare ulterioara.

Ceramicele – in esenta metodele existente pentru obtinerea nanopulberilor ceramice sunt relativ scumpe. Este necesara stabilirea de noi metode ieftine de obtinere, dar poate mult mai importanta este necesitatea pastrarii nanostructurii in urma procesarii acestor pulberi ca produse sinterizate. Controlul foarte strict al temperaturii, timpului, presiunii este necesar pe parcursul procesarii pulberii in vederea evitarii cresterii grauntilor.

Amestecuri polimerice cu microstructuri foarte fine pot fi fabricate daca reologia procesului si termodinamica amestecarii sunt foarte bine intelese. Noi combinatii de proprietati pot fi oferite de faze noi, de aliaje cu numar mare de constituenti sau de materialele nanocompozite. In cazul ultimului tip de materiale, proprietatile noi sunt rezultatul combinarii ideale a catorva materiale diferite, a caror morfologie si aranjare ierarhica reprezinta parametrii principali pentru a programa proprietatile.
Experienta si rezultate (ultimii 5 ani) pe plan national in domeniul de la punctul 1

	Nr. crt.
	Organizatia
	Nr publicatii
	Nr. cooperari internationale
	Nr. interactiuni cu industria/IMM

	1
	Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Metale Neferoase si Rare-IMNR, INCDMNR - IMNR
	20
	13
	2

	2
	Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor, INCDFM
	-
	44
	1

	3
	Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Tehnica, INCDFT-IFT Iasi
	-
	14
	4

	4
	Universitatea Dunarea de Jos Galati , Centrul de Competente (Cercetare) Interfete - Tribocoroziune si Sisteme Electrochimice (CC-ITES) - UDJG, CC-ITES
	Peste 150 de citari in jurnale ISI pentru publicatiile in domeniu
	9
	4

	5
	Institutul Naţional de Cercetare-Dezvoltare pentru Mecatronica si Tehnica Masurarii - INCDMTM
	-
	8
	-

	6
	Institutul de Chimie Timisoara al Academiei Romane - ICT
	-
	10
	1

	7
	Institutul de Mecanica Solidelor al Academiei Romane - IMSAR
	-
	8
	-

	8
	Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Stiinte Biologice - INCDSB
	2
	2
	-

	9
	Institutul National de Cercetari Aerospatiale "Elie Carafoli" - INCAS
	-
	2
	1

	10
	Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Inginerie Electrica Cercetari A vansate - INCDIE ICPE-CA
	-
	8
	10

	11
	Institutul de Chimie Macromoleculara "Petru Poni" Iasi - ICMPP
	200
	8
	2

	12
	Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie - ICECHIM
	100
	19
	2

	13
	Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Textile si Pielarie - INCDTP
	-
	39
	1

	14
	Universitatea Politehnica din Bucuresti - Grupul de cercetare pentru materiale Polimerice avansate - UPB-MPA
	9
	-
	-

	15
	Universitatea Politehnica Bucuresti - UPB
	-
	3
	-

	16
	Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei - INFLPR
	-
	12
	-

	
	TOTAL
	481
	200
	28


Resurse (active tangibile si intangibile legate de domeniile respective):
a.      Organizatii si colective :

	Nr. crt.
	Organizatia
	Colectivul/Grupul/Laboratorul
	Industria de prelucrare

	
	
	
	Rezultate notabile in directiile
	Potential sa actioneze in viitor pe directiile

	1
	INCDMNR - IMNR
	Laboratorul Materiale Nanostructurate --cercetare fundamentală, industrială şi de dezvoltare tehnologică în sinteza prin metode chimice a nanomaterialelor ceramice, compozite metalo-ceramice şi hibride cu aplicaţii funcţionale şi structurale
	Ceramica

Polimeri si compozite

Metalurgie 
	Transporturi: aerospatiale si auto

Medicina

Stomatologie

Conversia de  energie

	2
	INCDFM
	Laboratorul pentru materiale si structuri multifunctionale
Dr. Ionut Enculescu, encu@infim.ro, 0213690170
	Ceramica 

Polimeri si compozite
	Transporturi 

Mediu

	
	
	Laboratorul pentru fizica materiei condensate la scala nanometrica
Dr. Cristian Mihail Teodorescu, teodorescu@infim.ro, 0213690170
	Medicina 

Stomatologie

Mediu
	Toxicologie

Reconstituire si conservare

	
	
	Laboratorul pentru procese optice in materiale nanostructurate - Dr. Mihaela Baibarac, barac@infim.ro, 0213690179
	Polimeri si compozite

Energie
	Toxicologie

Reconstituire si conservare

	
	
	Laboratorul de structuri atomice si defecte in materiale avansate  -Dr. C. Ghica, cghica@infim.ro, 0213690170
	Metalurgie

Transporturi aerospatiale
	Toxicologie



	3
	INCDFT-IFT Iasi
	Colective de cercetare / coordonatori: Prof. Dr. Horia CHIRIAC (e-mail: hchiriac@phys-iasi.ro, tel. 0232430680 (int. 221)); Dr. Nicoleta Lupu (e-mail: nicole@phys-iasi.ro, tel. 0232430680 (int. 225)), cu activitati axate pe: prepararea de nanofire, nanopulberi; prepararea de magneti nanocompoziti;  structurare geometrica prin nanolitografiere cu fascicul de electroni si prin corodare cu fascicul de ioni; masuratori electrice, magnetice si de magnetotransport pe nanosisteme si nanostructuri; proiectare si realizare nanosenzori si nanodispozitive.
	Metalurgie

Polimeri si compozite
	Metalurgie

Polimeri si compozite

Auto

Medicina

Cataliza

	4
	Universitatea Dunarea de Jos Galati
	Colective cercetare: Prof. Dr. Lidia BENEA, director CC-ITES. Domeniu de interes:  straturi metalice, aliaje si compozite nanostructurate pentru uz biomedical si industrial.
	Metalurgie

Polimeri si compozite
	Metalurgie

Polimeri si compozite

Ceramica

	5
	INCDMTM
	Mecatronica Biomedicala si Robotica   

A. Moldovanu -  tel. 021.2520856 smoldovanu@incdmtm.ro 
	Bionanosisteme

Medicina 

Stomatologie

Mediu 
	Industria de prelucrare

	
	
	Laborator Rapid prototyping
Dan Ciobota   tel.  021.2520856
dan_ciobota@yahoo.com
	
	

	
	
	Micro si Nanotehnologii Mecatronice 
Anton Vieru   -   incdmtm@incdmtm.ro
Telefon: 021.2523068/371
	-
	

	
	
	Laborator: Micro/ nanotehnologii de control  - Gheorghe Popan popangeorge.yahoo[dot]com
Telefon: 021.252.3068/315
	Rezultate in domeniul Industria de prelucrare
	

	6
	ICT
	Sectia Chimie Anorganica

Dr. ing. C. Savii, cecilias@acad-icht.tm.edu.ro; telefon: 0256491818;
	Ceramica

Polimeri si compozite
	Ceramica

Polimeri si compozite

Metalurgie      Mediu

	7
	IMSAR
	Colectiv de cercetare, (tel.0213153810).  Polimeri si compozite. Nanocompozite sonice pe baza de nanotuburi de carbon si materiale auxetice
	Polimeri si compozite
	Polimeri si compozite

	8
	INCDSB
	Centrul de Bioanaliza, tel/fax:0212209000, 0212239070 
Nanobiotechnologie (medicină, farmaceutică, mediu, alimente-agricultura),  Polimeri si compozite (Membrane compozite pe baza de nanomateriale).
	Polimeri si compozite
	Polimeri si compozite 

Mediu

	9
	INCAS
	Laboratorul de Materiale Speciale Aerospatiale - Dr. fiz. Adriana Stefan
	Transporturi aerospatiale

Polimeri si compozite
	Polimeri si compozite



	
	
	Laboratorul de Tribologie - sef laborator: ing. Gheorghe Ionescu
	
	

	10
	ICPE-CA
	Departament Materiale Avansate – Mariana Lucaci, lucaci @icpe-ca.ro
	Metalurgie

Ceramica

Polimeri si compozite

Medicina

Transporturi auto
	Metalurgie

Ceramica

Polimeri si compozite

Medicina

Transporturi

Mediu

	
	
	Micro-Nano Electrotehnologii –  Ignat Mircea      ignat@icpe-ca.ro
	
	

	
	
	Incercari pentru micro si nanoelectromecanica –  George Zarnescu      zgc@icpe-ca.ro
	
	

	11
	ICMPP
	Laborator Polimeri electroactivi, Grup Polimeri conjugati si materiale micro-/nanostructurate, responsabil Dr. Mircea Grigoras, grim@icmpp.ro
	Polimeri si compozite

Medicina

Stomatologie
	Nanosisteme naturale

Polimeri si compozite

Industrie chimica

	
	
	Nanomateriale cu aplicatii in medicina si optoelectronica- Dr. M. Pinteala,  mpinteala@icmpp.ro
	
	

	
	
	Materiale siliconice micro si nanostructurate si hibrizi organic-anorganici, -  Dr. Maria Cazacu
	
	

	
	
	Polimeri termostabili heterociclici si heterocatenari pentru micro si nanomateriale inalt performante, coordonator Maria Bruma
	
	

	12
	ICECHIM
	Laborator Fotochimie si compusi bionanostructurati; Prof. Dr. Chim. Rica-Mariana Ion; tel: 021.316.30.94;  analize@icechim.ro;
	Polimeri si compozite

Medicina

Medicamente
	Bio-nanosisteme

Industria de prelucrare

Industria chimica

Energie

Mediu

Reconstructie si conservare

	
	
	Laborator Nanomateriale cu aplicatii in medicina; responsabil: Prof. Dr. Chim. Rodica-Mariana Ion; 
	
	

	
	
	Laborator nanoparticule functionale polimer-anorganice obtinute in medii disperse;  Dr.Dan Donescu dan.donescu@icechim-pd.ro. 
	
	

	
	
	Laborator nanoparticule Polimerice si filme subtiri pentru aplicatii biomedicale; Dr.Dan Donescu; tel: 021.316.30.93021; dan.donescu@icechim-pd.ro
	
	

	
	
	Laborator: Crearea unui Centru de Expertiza pentru Caracterizarea NANOcompoziteLOR PolimeriCE; Dr.Ing.Dan Donescu si Dr.Ing. Denise Panaitescu; Tel. 021.316.30.68/123; Fax: 021.312.34.93; E-mail: ddonescu@chimfiz.icf.ro 

panaitescu@icf.ro
	
	

	13
	INCDTP
	Colective cercetare. Coordonatori: 
 Dr. ing. Emilia Visileanu, certex@ns.certex.ro,  tel. 0213404928

- Dr. ing. I. Dumitrescu,  Prof. Dr. Ing. Eftalea Carpus, Dr. ing. Alina Popescu  tel. 0213404200 int. 206, 215, 216
	Polimeri si compozite
	Polimeri si compozite

	14
	UPB-MPA
	Colectiv cerectare  -Prof. Dr. Ing. Horia Iovu Tel. 0214023922
E-mail: iovu@tsocm.pub.ro
	Polimeri si compozite
	Polimeri si compozite

Medicina

Stomatologie

	15
	UPB
	Materiale, Membrane si Procese de Membrana  - Prof. Gh.  NECHIFOR,   edoru.nechifor@yahoo.com, 

tel 0214023802
	Polimeri si compozite
	Ceramica

Polimeri si compozite

	16
	INFLPR
	“Pulberi nanometrice, doturi cuantice si filme subtiri nanostructurate”
Sef colectiv: Dr. Constantin Grigoriu
	Energie 

Mediu
	Ceramica

Polimeri si compozite

Transporturi

	
	
	“Advanced Functional Materials”
Sef colectiv: Dr Magdalena Nistor
	Nanoelectronica
	

	
	
	Procese in Plasma, Materiale si Suprafete “Laboratorul Plasme de Temperatura Joasa” - Dr. Gh. Dinescu 
	Polimeri si compozite
	

	Total colective/grupuri/laboratoare cu rezultate/potential in domeniu = 34


b.      Resurse umane: 



Colectivele de certare includ: profesori universitari, chimisti, biochimisti, biologi, fizicieni, ingineri chimisti, ingineri metalurgi, inigineri electronisti, ingineri mecanici, medici, farmacisti, biofizicieni, ingineri electrotehnisti, matematicieni, inigineri biotehnologi, ingineri textilisti, ingineri stiinta materialelor, inigneri IT, ingineri mediu, ciberneticieni, ingineri chimie alimentara,  energeticieni etc.
c.      Infrastructura de nivel mondial;

	Nr. crt.
	Organizatia
	Echipamentul – selectie 

	1
	IMNR
	• Sistem computerizat hidrotermal-electrochimic de obţinere a pulberilor nanocristaline şi filmelor subţiri nanostructurate  • Instalaţie continuă micropilot pentru sinteza prin procedee hidrolitice neconvenţionale şi sol-gel coloidal; • Instalatie de procesare şi tratament termic •  Aparatură de caracterizare specifică •  Tehnică de calcul, multimedia şi softuri licenţiate: software specializat pentru calcule termodinamice HSC 6 Outokumpu Oy, Finlanda (2006);  

Spaţii modernizate:  cameră pentru sinteza noilor nano-biomateriale; spaţii special amenajate pentru sinteza şi procesarea pulberilor ceramice şi compozite.

	2
	INCDFM
	• 6 laboratoare de chimie pentru prepararea nano-obiectelor, nanomaterialelor si nanopulberilor prin metode chimice si electrochimice;   •instalatii pentru depuneri de straturi subtiri si nano-obiecte prin diferite metode fizico-chimice;  •alte instalatii pentru prepararea de nanopulberi si nanomateriale: sinteza hidro si solvotermala; uscare ultra-rapida; •cluster complex pentru studii de fizica suprafetelor si interfetelor, care contine XPS, STM, ARUPS;  •microscop: - PEEM-LEEM; -SEM cu catodoluminiscenta; -AFM-PFM; SNOM si spectrometru de fluorescenta; - Raman cu 4 lungimi de unda; -TEM cu posibilitate de analiza EDS; -TEM de inalta rezolutie cu mod de lucru STEM, analiza EDS si EELS.  •nanolitografie  •sistem dual beam FIB-SEM •laborator spectroscopie RES •diverse spectrometre (FTIR, luminiscenta, UV-Vis-NIR) •2 echipamente VSM pentru masurarea proprietatilor magnetice  •2 lanturi de masura pentru proprietati electrice si fotoelectrice   • sistem PPMS •magnetometru SQUID

	3
	IFT Iasi
	•Instalatie complexa depunere straturi subtiri - ATC-2200V/AJA International, Inc.;
•Microscop electronic cu scanare analitica si modul EDS (JEOL JSM 6390), echipat cu modul de nanolitografiere cu fascicul de electroni (XENOS XP G2);    • Microscop AFM cu module MFM, EFM, SThM, STYM, conductive – AFM, nanoindentare si nanolitografiere (Park SYSTEMS XE -100);   •Instalatie cu fascicul dublu, ionic si electronic, focalizat - NEON 40 EsB FE-SEM/FIB/EDS;   • Echipament de masura a caracteristicilor magnetice de suprafata prin efect Kerr magnetooptic (Nano MOKE 2); •Sistem complex de masurare a proprietatilor fizice ale nanomaterialelor - PPMS QD-9;  • Instalatie de sinterizare de tip Spark Plasma Sintering •Analizor MICROTRAC-NANOTRAC 252 pentru determinarea dimensiunii nano şi microparticulelor; domeniu de masura 0,8 nm - 6,54 mm;    • TG/DSC/DTA (NETZSCH STA 409 PC Luxx: Tmax.= 1500°C; viteza incalzire 0,001-50 K/min.; •Aparat pentru determinarea grosimii straturilor subtiri - Alpha Step IQ,(rezolutie mai mica de 0,1 nm);   •Echipament pentru prepararea de materiale nanodimensionate - nanofire şi straturi subţiri; •Mori planetare - RETSCH PM 200 si  FRITSCH Pulverisette 7 Premium Line.

	4
	UDJG, CC-ITES
	•Echipamente electrochimice de obtinere si optimizare a straturilor.  •Echipamente electrochimice de testare in - situ a materialelor.  •Echipamente de testare ex - situ a materialelor (SEM-EDX, microscopie optica, microtopografie).

	5
	INCDMTM
	•Masina de sinterizare cu laser EOS 270  •Stand incercari dinamice INSTRON   •Stand incercari statice HOUNSFIELD cu accesorii    •Set echipamente control zgomot si vibratii: Analizor PULSE 3560-B-010 + Kit de masurare a intensitatii acustice tip 3599 + microfoane si accelerometre de mare senzibilitate,   •Masina de masurat 3D-LEITZ REFERENCE 600   •Aparat de masurare abateri de forma, pozitie si orientare - RONCORDER EC 2500 •Aparat de verificat rugozitatea - TAYLOR HOBSON  •Microscop cu afisare digitala si unitate VISIO-STARRETT GALILEO, •Sistem de calibrare interferometru cu laser XL 80-RENISHAW    •Micro/ nanorobotul F-206 (Sistem de aliniere şi poziţionare cu şase axe),  •Microscop AFM INTEGRA 

	6
	ICT
	• Laborator de sinteza si investigatii primare, precursori si nanomateriale mezoporoase, magnetice si luminescente (2007); • Laborator de sinteza organica si caracterizare: (Spectrofotometru UV-VIS dublu fascicol, model V-650, 2007; Spectrofotometru FT/IR-4200 JASCO, 2007; Spectrometru de masa Esquire 6000, 2007 ; Potentiostat-galvanostat Autolab 302N, 2007 ); •Laborator Chimie Computationala

	7
	IMSAR
	• Laborator pentru incercari de vibratii;   •Excitatoare dinamice de mare capacitate; 
• Echipamente IT, Programe proprii de Optimizare, Algoritmi Genetici, Fuzzy, LISA, LEM, Metoda cnoidala    •Conexiunea cu activitatea experimentala de la Rensselaer, si conexiunea cu centrul de supercomputing de la Rensselaer (cel mai mare supercomputing center din lumea universitara) cu capabilitatile de modelare)

	8
	INCDSB
	•FT-IR Tensor 27, Bruker   •Spectrometru de masa MALDI TOF_Axima plus, Shimadzu   •Cromatograf de lichide HPLC-MS 2010 EV, Shimadzu   •LC -2D 20AD, Shimadzu

	9
	INCAS
	•Presa cu platane calde “Carver”;   •Cuptor Nobertherm - 1300 deg C;
•Cuptor carbonizare-Barnstead -1800 deg C;     •Delta AbrasiMet Manual Chop Cutter Buehler;       •SimpliMet 1000 Automatic Mounting Press;        •Beta Grinder Polisher & Vector power head.     •Microscop metalografic ML8500;    •Microscop Optic si •SEM
•Instron 4301 max 5 kN;        •Vascozimetru Ostwald-Cannon       •Instalatie uzura si Instalatie de soc termic QTS 1 si QTS 2

	10
	ICPE-CA
	•Prelucrări micromecanice pe centru CNC în 5 axe - pe maşina KERN Micro producător KERN Germania si pe centru CNC în 3 axe –pe maşina TMV400 producător TOPPER Taiwan    • Statie de prelucrat cu laser cu excimeri, Coherent SUA    •Sistem de litografiere cu laser DWL 66FS    •Sistem de indepartat fotorezist SU8, tip STP 2020
•Depunere prin magnetron sputtering    •Screen printing Gilco    •Instalatie de expunere UV pentru fotolitografie    •Spin-coating     •Instalatie de tragere microfir    •Interferometru laser Agilent 10766A  •Microdurimetru FM 700  •ATOS – digitizor 3D de ultima generatie     •PONTOS - sistem de investigare a cinematicii vibratiilor si solicitarilor mecanice •AAS tip SOLAAR S4, cu cuptor de dezagregare   •Spectrometru de masa cu ablatie LASER   •Spectrometer UV-VIS si FTIR   •Difractometru de raze X tip D8 DISCOVER     •Microscop AFM      • Microsop interferometric Wyko NT1100
•AUTOSORB 1 C – determinarea suprafetei specifice si a distributiei si marimii porilor 
• Aparat Nanosizer 90 Plus Brookhaven Corporation   •TG-DTA-DSC- FTIR domeniul de temperatura: 25 … 1500o    •DSC 204 F1 Phoenix  •Dilatometere     •Analizor mecanic dinamic DMA Q800     •Analizor termic STA 449 F3 Jupiter   •Investigarea comportarii produselor polimerice in conditii de stres termic,radiatii UV si nucleare (domeniul de temperatura: RT - 250°C)  •Camera Anechoica (domeniul frecventa: 200 MHz – 18 GHz).   •Celula G-TEM (RE Tests – 9kHz-5GHz; RI Tests – DC 20GHz; VSWR: < 1,5:1; Atenuare min 80dB in domeniul 10kHz-GHz – incinta semianehoica   •Spectrometrul TPS 3000)    •Analizor de spectru E7405A– in domeniul 9 kHz – 26 GHz    •Analizor de impedanta 4294A in domeniul 40 Hz- 110 MHz    •Mori planetare pentru mecanosinteza pulberilor si compusilor nanocristalini si amorfi •Instalatie de sinterizare in plasma (Tmax 2000oC) •Microscop SEM cu EDX; TEM; de scanare prin tunelare.

	11
	ICMPP
	•3 laboratoare de sinteza complet utilate si dotate cu echipamente CD conform standardului ISO 17025     •5 laboratoare clean room “100 000 “ si 2 laboratoare clean room “1000 “    •5 laboratoare clean room clasa D si 1 laborator clean room clasa C
  • laborator de biochimie dotat cu microtom , statie de colorare, sistem de includere in parafina, procesor de tesuturi, liofilizator  •laborator Modelare chimica moleculara
•laborator caracterizare LAMINAST acreditat conform standard 17025/2005 si care detine o platformă pentru caracterizarea micro- şi nanostructurilor;    •Laborator de Laseri excimeri     •Laborator Preparare/purificare probe      •Laborator Caracterizare Structurala    •Laborator pentru masuratori in solutie  •Departamentul pentru Investigare suprastructura, dimensiuni, proprietati de suprafata   •Laborator Cromatografie in solutie si in faza gazoasa •Laborator Proprietati electrice, magnetice, electro-chimice

	12
	ICECHIM
	• Laborator caracterizare acreditat conform standard 17025/2005 - detine o platformă pentru caracterizarea micro- şi nanostructurilor     •Laborator de studiul polimerilor nanostructurati     •Laborator studii fotochimice   •Laborator Caracterizare Structurala

	13
	INCDTP
	•Microscop SEM, FEI, Olanda  •Spectrometrie de raze X dispersiva in energie cuplata la SEM (SEM/EDAX)  •Gaz cromatograf cu detector selectiv de masa (GC/MS) si head space si gaz cromatograf de laborator cu un detector ECD, Agilent Technologies, USA 
•HPLC/DAD ( cromatograf cu coloana de lichid), Agilent Technologies, USA •UV-VIS-NIR Lambda 950, Perkin Elmer,  •STA-6000, TG/DTA, Perkin Elmer,   •DSC, Perkin Elmer, SUA  •Instalatia de plasma in vid EUROPLASMA, Belgia  •Stereomicroscop, model SteREO Discovery V8, Carl Zeiss    •Aparat automat pentru analiza acizilor nucleici, proteinelor şi celulelor - sistem lab-on-a-chip – model Bioanalizor 2100

	14
	UPB-MPA
	•Gel-permeation chromatograph      •Dynamic-mechanical analyzer 
•Dielectrical-thermal analyzer    •Mass spectrometer      •Thermogravimetrical analyzer
•Dynamic Scanning Calorimeter      •Dispersive Raman spectrometer       •FT Raman spectrometer   •FTIR spectrometer  •DSC-FTIR-RAMAN line analyzer   •X-Ray photoelectron spectrometer   •Tensile strength. Compression&impact strength - Triton 

	15
	UPB
	- cromatograf de schimb ionic; - spectrometru FTIR; - combina electrochimica.

	16
	INFLPR
	•Microscop optic de baleaj in camp apropiat (SNOM) cuplat cu AFM    •Diverse sisteme lasere     •Instalatii pentru depuneri de filme nanostructurate multifunctionale cu metoda TVA;    •Stand de masurat proprietati tribologice (CSU, Elvetia,)     •Spray Dryer
•Monocromator cu retea de difractie    •Echipamente de sinteza a materialelor nanostructurate: film subtire, nanoclusteri, carbon nanowalls, carbon nanofibers – in plasma   •Sistem spectrometrie de masa a ionilor secundari • DRX Panalytical   •Spectrometrie de masa cu analiza a neutrilor si ionilor dupa energii    •Instalatii de depunere filme subtiri nanocompozite metal-carbom, metal-polimer      •Surse de plasma rece la presiune joasa si atmosferica pentru nanostructurarea suprafetelor • Statie de lucru pentru procesare laser cu sisteme de translatie ultraprecise (nanometri) si optica de focalizare de inalta rezolutie.       •Aparat pentru masuratori electrice pana la temperatura azotului lichid prin efect Hall in cimp magnetic variabil (MMR)  •Incinta de depunere cu posibilitate de vidare si introducere gaze de lucru, sisteme deplasare tinta si substraturi ;      •Instalatie industriala de depunere de straturi subtiri prin tehnica CMSII (Combined Magnetron Sputtering and Ion Implantation)  •Spectrometru cu descarcare luminiscenta (GDA 750HP) (Spectruma GmbH, Germania)  •Camera de reactie UHV   • UV-VIS GBC Cintra 10e    •FTIR SHIMAZU 8400S •Interferometru Michelson, sistem dinamic de aliniere, cuplat cu microscop AIM 8000    •Spectrometru HORIBA Jobin Yvon iHR550 cu detector Horiba Jobin Yvon i-Spectrum ICCD; Rezolutie 0.025nm.


d.      Parteneriate ( CD national, CD international, industrie);
Toate organizatiile mentionate au la nivel national numeroase parteneriate cu institute de cercetare, universitati si industrie/IMM-uri.

Partenerialetele nationale ale organizatiilor cu activitati in subdomeniul 1.6 - selectie

	Nr. crt. 
	Organizatia
	Organizatii partenere

	1
	IMNR
	•IMT   •INCDIE-ICPE CA  •ICMPP  •INCDFLPR   •Inst. de Biochimie al Academiei Romane  •INCDFM  •UPB-BIOMAT   •INCAS Elie Carafoli  •Inst. de Chimie Timisoara al Academiei Romane   •Univ. Tehnica Cj  •Univ. Transilvania Bv •Sitex 45 srl    •Velfina S.A Campulung Muscel •CEPROCIM S.A. •ICAA S.A. Bucuresti, s.a.

	2
	INCDFM
	• UPB  •Univ. din Bucuresti, •Univ. Alexandru Ioan Cuza din Iasi,   •Univ. Babes Bolyay Cluj , •Univ. Tehnica Iasi, •Univ. Medicina si Farmacie Bucuresti, •INFLPR,    •IFIN-HH,     •INMR,      •ICPE-CA,  •IFT Iasi,     •ITIM Cluj,    •ICSI Rm. Valcea,    •INCEMC Tm.,  •INCD Fizica Nucleara,   •ICMPP,  •METAV  •Honeywell Romania

	3
	IFT Iasi
	•ICM „Petru Poni” Iasi; •INCD Tehnologii Criogenice si Izotopice - ICSI Rm. Valcea; •Univ. „Alexandru Ioan Cuza” Iasi - Facultatea de Fizica; •Univ. Tehnica “Gheorghe Asachi” Iasi, Facultatea de Electrotehnica; •Univ. Medicina si Farmacie "Grigore T. Popa" Iasi  •Univ. din Pitesti; •Spitalul Clinic de Recuperare Iasi, Clinica ORL

	4
	Univ. Dunarea de Jos, Galati 
	•UPB    •   Univ.  of Cluj-Napoca.     •PSV Company S.A. Bucharest. 

•Arcelor Mittal Steel S.A. Galati.    •Betak S.A. Bistrita.    •Galfinband S.A. Galati.

	5
	INCDMTM
	•UPB,   •Univ. Politehnica Tm.,   •Univ. Valahia Targoviste,   •Univ. Transilvania Bv., •Univ. Tehnica Gh. Asachi Iasi, •Univ. Tehnica Cluj,  • Univ. Medicina si Farmacie Carol Davila,   •ICPE-CA,   •ITMB,   •INCAS,  •Institutul de Pneumoftiziologie Marius Nasta, •Spitalul clinic de Urgenta Floreasca, •SC Tehnovolt SRL

	6
	ICT
	•Univ. Bucuresti;  •Univ. de Vest, Tm;  •Univ. "Politehnica" Tm;  •Univ. Medicina si Farmacie „Victor Babes” Tm;  •Univ. de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara a Banatului, Tm;  •Institutul de Biochimie al Academiei Romane, •INCD pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare, Cluj; •ICM Petru Poni Iasi; •INCD Electrochimie si Materie Condensata-Tm; •METAV-CD SA,  •SC Sitex 45 SRL

	7
	IMSAR
	- 

	8
	INCDSB
	•IMT   •ICF Ilie Murgulescu  •UPB   •Inst. Oncologic Prof.Dr.Alex. Trestioreanu   •Univ. de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara Bucuresti   •INCD pentru Ecologie Industriala Bucuresti  •Univ. Bucuresti

	9
	INCAS
	•ICPE CA, •INFLPR, •Compozite SA Bv, •Univ. Ovidius Ct, •UPB, •IMT Bucuresti

	10
	ICPE-CA
	•INCEMC Tm; •AGIR; •SC Ceprohart SA Braila; •CERTEH; •GEOECOMAR; •SC MEDAPTECH SRL Bacau; •UTILNAVOREP; •Sinterom; •CS PSV COMPANY; •INTERGIS Grup SRL IMA ; •Hydro-Engineering SA Resita; •Plasma jet SRL; •ALSTOM, •METAV.

	11
	ICMPP
	• INCD Chimico Farmaceutica Bucuresti • ICECHIM  •INCDIE ICPE Bucuresti
• IMT • INCD Textile si Pielarie Suc. ICPI – Bucuresti  • IMNR  • IFT Iasi
• INCDFLPR  • Institutul de Cercetari in Chimie „Raluca Ripan” Cluj-Napoca
• Univ. de Ştiinţe Agricole şi Medicină Veterinară "Ion Ionescu de la Brad" Iasi 
• Institutul de Cercetări pentru Fibre sintetice Savinesti • LORACOM – Roman

	12
	ICECHIM
	•INCD Chimico Farmaceutica Buc.   •INCD pentru Textile si Pielarie  •IMNR •INCDFLPR  •Inst. Biochimie al Academiei Romane    •Inst. de Biologie al Academiei • ICPE-CA   •UPB   • Univ. Buc.  •Univ. de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Buc. • Inst. de Cercetări pentru Fibre Sintetice Savinesti    • INCERPLAST SA

	13
	INCDTP
	•INFLPR    •ICPECA     •Univ. de Medicina si Farmacie, Iasi  •SC MAGNUM SX SRL  •SC Centrul de Competenta in Electrostatica si Electrotehnologii SRL    •SC Centrul IT pentru Stiinta si Tehnologie SRL     •Institutul National de Inventica

	14
	UPB-MPA
	•ICECHIM Bucuresti      •Institutul Petru Poni        •Universitatea Babes-Bolyai

	15
	UPB
	•Univ. Babes-Bolyai;  •ECOIND Buc.;  •Institultul de Stiinte Biologice; •Univ. de Stiinte Agronomice si Medicina Veterinara •Univ. Bucuresti   •ICECHIM Bucuresti

	16
	INFLPR
	• INCDFM •IFIN HH  •UPB   •Univ. “Ovidius” Ct.    •Univ. Bucuresti,   •INCD pentru Patologie si Stiinte Biomedicale Victor Babes   •Centrul de cercetare stiintifica pentru aparare NBC si ecologie  •METAV     •ICEMENERG  •ICPE


Exemple de parteneriate de succes:
Parteneriat national: Proiect GRAZIR, ctr. 72-179/2008, CNMP, Programul 4 – Parteneriate in domeniile prioritare

Perioada desfasurare: 2008 - 2011

Parteneri:  CO - IMNR, P1– INCAS, P2 - UPB – BIOMAT, P3 – COMOTI, P3 - Plasma Jet srl

Proiectul propune cresterea performantelor acoperirilor tip bariera termica destinate turbomotoarelor, cresterii andurantei pieselor calde ale aeronavelor si a sigurantei acestora in exploatare prin realizarea de materiale avansate pe baza de ZrO2 nanostructurat pentru conditii functionale extreme si a metodologiei de control asociate.
Parteneriat international: Proiect MANUDIRECT, ctr.NMP2-CT-2006-026467, EU-RO 116/2006

Perioada desfasurare: 2006 - 2011

Coordonator: CSGI, Italia         Parteneri: INCDMNR-IMNR 
Proiectul isi propune obtinerea de produse prin sinterizare laser a nanomaterialelor pulverulente.

e.      Brevete s.a.

Brevete si cereri de brevete care fac referire strict la nanotehnologii/nanomateriale:

1. Pulberi hibride nanostructurate pe baza de hidroxiapatită şi derivaţi ai acidului maleic pentru aplicaţii biomedicale, Hotărârea nr. 3/393 / 30.12.2008;

2. Procedeu de obtinere a nanoparticulelor de magnetita, Autori: Chiriac Horia, Nicoleta Lupu, Gaburici Maria, nr. depozit OSIM / a 2010 00296 din 31.03.2010;

3. Biomaterial nanostructurat pe bază de nanoparticule magnetice si hidrogel si procedeu de obtinere a acestuia, autori: Eugenia Teodor, C. Petcu, Veronica Lazăr, Mihaela Mihalache, brevet nr. RO-122017 B1 din 29.11.2008, nr. Dosar a/00453/26.06.2007

4. 122293/2009 - Material nanocompozit carbonic - Banciu C,Rimbu G,Bondar A.M, Enescu E, Stamatin I

5. 122439/2009 Material nanocompozit magnetic si procedeu de obtinere a acestuia - Neamtu J,Kappel W,Georgescu G,Verga N,Jitaru I,Iovu H,Malaeru T

6. 122996/2009 - Material nanocompozit pt. paste conductive - Bara A, Banciu C,
Bondar A M

7. 00847 – Nanocompozit ceramic avansat pentru reparatii osoase si procedeu de obtinere a acestuia, Grigore F, Gavriliu St, Lungu M

8. 00851 - Magneti permanenti nanocompoziti izotropi si procedeu de obtinere- Kappel W, Codescu MM, Patroi E, Stancu N, Manta E, Valeanu MC, Kuncser VE, Tolea F, Sofronie M

9. 00899 - Nanocompozite carbonice pentru paste conductive - Bara A, Banciu C, Bondar AM

10. 00900 - Smoala speciala pe baza de smoala de petrol si nanotuburi de carbon, Bara A, Banciu C, Bondar AM

11. 2009-00961 - Procedeu electrochimic de obtinere a unor sisteme disperse nanostructurate ecologice cu activitate fotocatalitica si antimicrobiana - Anicai L, Petica A, Gavriliu S

12. 2009-01079 - Nanostructuri compozite de tip argint –oxid metalic cu activitate antimicrobiana si procedeu de obtinere a acestora - Gavriliu S, Lungu M V, Enescu E

13. A/00098/03.02.2010: R. M. ION, S. M. DONCEA, Compozitie si Procedeu de Tratare, Restaurare Chimica si Dezinfectie Biologica a Suprafetei Hartiei Istorice cu Nanoparticule de Hidroxiapatita

14. Magnetic nanocomposite material and process for preparing the same by using of biocompatible polymer and ferrous oxalate, RO 122439-B1, 2009

Propuneri de orientari strategice 

Avand in vedere experienta si facilitatile existente la organizatiile cu activitati si/sau potential in industria de prelucrare, la nivel national activitatile CD pot fi orientate catre obtinerea de nanomateriale (metalice, ceramice, polimerice si compozite) si procesarea acestora sub forma de produse sinterizate cu pastrarea structurii nano, acoperiri protectoare si filme subtiri. Directiile cu potential de exploatare sunt reprezentate de metalurgia pulberilor, metodele chimice si fizice de depunere, tratamentele termice, etc.

Mijloacele moderne de caracterizare (chimica, fizica, structurala) ale caror performante tehnice permit investigarea materialelor nanostructurate, creeaza premizele participarii specialistilor romani in consortii internationale orientate catre studiul materialelor avansate cu potential de aplicare in industrie (prelucrari mecanice, conversia energiei, medicina, materiale de constructii, aplicatii de mediu, industria de aparare, transporturi.).

