Rezultate etapa 1 BioYDetect
»dinteza si caracterizarea de marcari fluorescenti pe baza de itriu”

In cadrul etapei 1 pentru implementarea proiectului BioYDetect, s-au desfasurat studii
experimentale care presupun sinteza eco-friendly a nanoparticulelor de Y203 (oxid de itriu)
nedopate si adaptarea proceselor pentru modificarea internd, prin dopare cu ioni ai metalelor
tranzitionale (Eu**, Dy**, Er**, Nd**, Yb*").

Dupa etapele de pregatire si preparare a solutiilor stoc
s-a realizat: (i) sinteza 1n solutie a precursorului oxidic
(i.1) prin metoda precipitarii, cu cresterea rapida a pH-
ului si (i.2) prin metoda hidrotermala - cu cresterea lenta
a pH-ului, pentru precipitarea cationilor din azotati cu
uree, n prezentd de extract de catina si PEG; (ii) sinteza
in faza solida a oxidului In urma tratamentului termic la
600°C, timp de 3 ore, in prezenta de glicerina.

Analiza structurald (XRD, FTIR, EDX) a particulelor obtinute prin cele doud metode, a
demonstrat formarea de marcari anorganici cu grad ridicat de puritate si cristalinitate, evidentiat
prin varfuri caracteristice planurilor cristaline (222), (440) si (622) ale structurii cubice a Y20s.
Prezenta dopantilor a fost pusa in evidenta prin modificarea parametrilor de retea ca urmare a
insertiei Re*" prin substitutia Y**, iar spectroscopia EDX a confirmat prezenta dopantilor la
nivel atomic.
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Pentru folosirea fosforilor pe baza de Y203 in imagistica, studiile sunt indreptate catre
sinteza unor particule cu diametru mai mic de 200 nm, dar nu mai mic de 10 nm, pentru a evita
problemele de toxicitate. Studiul SEM a confirmat capacitatea aplicativa, din punct de vedere
morfologic a marcirilor fluorescenti pe bazi de Y** obtinuti prin precipitare (particule sferice,
fara defecte cu un diametru mediu de 48 nm (a)), dar si prin metoda hidrotermala (particule
sferice, 1n prezentd de PEG, cu diametrul mediu de 167 nm (b), iar adaugarea de catina si
cresterea concentratiei de PEG la peste 40%, a condus la o scadere semnificativa a dimensiunii
particulelor pana la un diametru mediu de 24nm (c)). Doparea nu a influentat morfologia
particulelor.
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O problema in dezvoltarea de marcari fluorescenti anorganic cu aplicativitate Tn imagistica,
este reprezentatd de capacitatea fosforilor de a fi excitati cu radiatii nevatamatoare mediului
biologic. Datele optice au confirmat capacitatea aplicativd a fosforilor dezvoltati datorita
posibilititii de a absorbi lumina din domeniul vizibil (Y203:Eu**, Y203:Eu*",Dy*") sau NIR
(Y203:Nd*, Y203:Nd*",Yb*", Y203:Er** si Y203:Er**,Yb>"), si sd o reemiti ca energie vizibil,
permitand astfel radiatiilor inofensive sd patrunda in tesuturile vii, fard a provoca daunele
cauzate de lumina de mare intensitate. Codoparea a condus la o imbunatatire a intensitatii de

€misie.
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