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RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE
privind desfasurarea programului nucleu
Cercetdri avansate in dispozitive micro-nano-electronice, fotonice, senzori si
microsisteme pentru aplicatii societale- uNanokEl, cod 2307
anul 2025

Durata programului: 4 ani
Data inceperii: 01.01.2023 Data finalizarii: 31.12.2026

1. Scopul programului:

Programul are ca scop efectuarea de cercetari avansate cu grad ridicat de noutate si de risc in domeniul tehnologiilor
digitale esentiale micro- si nanoelectonica, fotonica, nanotehnologii si materiale avansate.

Se vor dezvolta noi materiale si nanotehnologii utilizand infrastructura existenta in facilitatea IMTMINAFAB si noua
infrastructura a IMT finantata din fonduri structurale— Centrul de cercetare pentru sisteme integrate, nanotehnologii
si nanomateriale avansate pe baza de carbon. Se vor propune si experimenta noi tipuri de dispozitive nanoelectronice
si fotonice, precum si micro/nano-bio-sisteme ce utilizeazd aceste materiale si tehnologii. De asemenea, in
conformitate cu strategia institutului, se vor efectua cercetari in domenii abordate recent, cum ar fi metode si
arhitecturi de calcul si inteligenta artificiala si platforme digitale pentru sanatate si securitate societala si de mediu,
scopul final al programului fiind dezvoltarea atat a unor noi tehnologii, dispozitive, microsisteme, cat si a unor
platforme integrate cu potential de aplicare cu impact societal, cum ar fi mediu, sanatate, securitate

societala, loT.

Programul abordeaza practic toate dome Directiile si subdirectiile de cercetare dezvoltare-inovare,

actuale si de perspectiva din strategia institutului, 2023-2027:

. Micro-nanoelectronica, nanosisteme

. Micro- si nanodispozitive fotonice

. Nanotehnologii si materiale avansate

. Integrarea tehnologiilor generice esentiale pentru aplicatii in domeniile despecializare Inteligenta

. Noi metode si arhitecturi de calcul si inteligenta artificiala

. Platforme digitale pentru sanatate, securitate societala si de mediu

AU, WN -

S-au definit doua obiective ale programului nucleu:

=  Obiectivul 1: Dispozitive si circuite electronice si fotonice, microsisteme si tehnologii
inteligente pentru aplicatii societale corelat in principal cu domeniile 1,2 si 5, urmarind in final dezvoltarea de aplicatii
corelate cu domeniile 4 si 6.

= Obiectivul 2: Materiale, heterostructuri si tehnologii pentru dispozitive electronice si senzori
este corelat in principal cu domeniul 3, scopul fiind aplicarea materialelor avansate in nanoelectronicd si fotonicd
(domeniile 1 si 2) si in final dezvoltarea de aplicatii (domeniile 4 si 6).
Programul este corelat tematici din Domeniile de specializare inteligenta la nivel national, in principal cu domeniile 2,
5si7.
Prin aplicatiile vizate, programul va avea impact si in dezvoltarea altor domenii, cum ar fi 6.1 Tehnologii pentru
gestionarea, monitorizarea si depoluarea mediului prin dezvoltarea de senzori si retele de senzori pentru
monitorizarea mediului ex. (proiectele 1.4, 2.4).



Programul va urmari utilizarea eficientd, mentenanta si dezvoltarea facilitatilor IMT-MINAFAB si CENASIC incluse in
roadmap-ul national al infrastructurilor de cercetare. Programul va urmari si implicarea tinerilor cercetatori atat in
activitati de cercetare, cat si in managementul de proiect, in scopul formarii lor ca viitori conducatori de echipe de
cercetare si coordonatori de proiecte, contribuind astfel la implementarea strategiei de resurse umane a institutului.
2. Modul de derulare al programului:

2.1.Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele de faza, Anexa nr. 10)

Obiectiv 1. Dispozitive si circuite electronice si fotonice, microsisteme si tehnologii inteligente pentru aplicatii
societale cod obiectiv: 230701.

Proiect PN23070101

=  Fabricarea antenelor WPT si masuratori preliminare
Antenele au fost fabricate prin fotolitografie pe substrat steclotextolit placat cu cupru si au fost echipate cu conectoare
si componente SMD.

Structuri fabricate: a)antenaantena microstrip patch cu patchuri parazite (MPPA); b) suprafatd de tip metamaterial
(MM); c) lentila printate 3D

Antenele MPPA au aratat rezultate excelente in termeni de parametru de reflexie S11, cu o banda de operare extinsa
de 4.7-5.5 GHz si castiguri de radiatie de aproximativ 9-10 dBi. Rezultatele masurate au fost in buna concordanta cu
cele obtinute prin simulari electromagnetice. Utilizarea lentilelor dielectrice printate 3D a contribuit la cresterea
castigului cu 3 dB in banda de operare a antenelor. Antenele slot integrate cu MM au demonstrat experimental o
banda de adaptare masurata intre 3.52 — 6.47 GHz (banda fractionara de aproximativ 60%) in buna concordanta cu
rezultatele simulate. Masuratorile preliminare de parametru S11 pentru antena monopol patch cu buclad au aratat o
banda de adaptare la— 10 dB intre 2 — 6.2 GHz (banda fractionara de aproximativ 84%).

= Fabricarea convertoarelor RF-CC si masuratori preliminare

A fost dezvoltata o noud topologie de circuit de conversie RF-CC bazata pe o simetrie suplimentara a ramurilor care
contin cele doua diode Schottky si care utilizeaza linii de transmisie GCPW (Grounded Coplanar Waveguide). Au fost
fabricate circuite de convertoare RF-CC in versiunea Grounded Coplanar Waveguide si acestea au fost echipate cu
conectoare SMA, componente SMD (capacitoare, rezistoare) si cu doua tipuri de diode Schottky comerciale.

Pentru masuratorile in domeniul microundelor a fost utilizat un cuplor directional HP11692D, un generator de semnal,
un analizor de spectru si un milivoltmetru electronic. Au fost variate lungimile liniilor de transmisie plasate in serie cu
cele doua diode si au fost inregistrate tensiunile de CC obtinute la iesirea convertorului.

Pentru o putere de intrare de 10 mW la frecventa de 2.5 GHz au fost obtinute tensiuni de CC de 1.35...1.58 V. Eficienta
de conversie a puterii a fost mai buna de 30% pentru puteri mai mari de 10 mW pentru circuitele echipate cu X2DFN.
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a) b) c)
a) schema circuitului de conversie RF-CC; b)Tensiune mdsuratd pentru diferite nivele de putere pentru LV=20 mm
si LH=20 mm; c) Tensiune mdsuratd si eficienta de conversie in cazul circuitelor cu diode X2DFN in functie de
puterea de intrare pentru 2.5 GHz b).

= Realizare si caracterizare structuri rezonante SIW cu/fara acord in frecventa.

Au fost realizate doua configuratii de circuite tip SIW cuplat, a caror asamblare pe circuitul SIW principal se face (i)
in paralel sau (ii) perpendicular fata de acesta.

Au fost analizate restrictiile pe care le implica configuratia cu asamblare in paralel, dintre care cea mai importanta
consta in imposibilitatea practica a modificarii frecventei de rezonanta prin ajustarea lungimii fizice a SIW cuplat.
Acordabilitatea celor doua modele de circuite SIW cuplate a fost verificata prin metode adaptate modului lor de
asamblare. S-au folosit circuite cu lungimi diferite, pentru montajul paralel, sau lungimea unui singur circuit a fost
ajustatd prin decupari succesive, Tn cazul asamblarii perpendiculare. A fost utilizatd in premiera o metoda de
asamblare a circuitelor SIW cuplate bazata pe o propunere de brevet de inventie depusa de IMT Bucuresti.
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Circuit SIW cuplat cu senzor SAW conectat la terminatia in gol a tranzitiei CPW-SIW (a) si comparatia intre
modulului coeficientului de reflexie al ansamblului fatd de cel al SAW — valori experimentale (b)

= Realizarea si caracterizarea experimentala a antenelor bazate pe meta-atomi de tip CSRR, destinate
detectiei de gaze

S-au fabricat si caracterizat o antena patch cu CSRR-uri integrate Tn metalizarea antenei (numita Al) si o antena
patch cu cinci CSRR-uri integrate in planul reflector (numita A2), pe substrat de siliciu de Tnalta rezistivitate.
Antenele patch fabricate prezinta performante superioare de radiatie fata de antenele fara CSRR-ur.,

. |
& J )
a) b) c)

Antene patch fabricate pe bazd de metasuprafete:(a) vedere de sus a antenei A1 farad SWCNT-uri;(b) vedere de sus
a antenei A2 fdard SWCNT-uri; (d) vedere de jos a antenei A2

Rezultatele experimentale ale pattern-urilor de radiatie aratd o reducere a latimii unghiurilor de observatie (fata
de antenele fara CSRR-uri) in cazul elevatiei pentru antenele Al si A2, la frecventele de 16 GHz si respectiv 17 GHz.
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Comparatie intre valorile mdsurate ale pierderii la reflexie [S;;| pentru: (a) antenele A1 si A1ICNT; (b) antenele A2 si

A2CNT.

= Fabricarea si caracterizarea experimentala a unor filtre in gama de frecvente 2—-18 GHz, bazate pe meta-
atomi de tip rezonator ,electric-LC”

A fost fabricata si masurata in microunde o linie CPW pe substrat de siliciu, cu functie de filtru, cu rezonatoare in plan
de tip ,electric-LC” si realizate cu o structura multistrat care cuprinde un strat subtire de HfZrO. Filtrul are un
comportament de tip ,,opreste-band&” intre 11 si 13 GHz, cu un minim de transmisie in jur de 12 GHz. In jurul frecventei
de 14 GHz, am putut reconfigura |Si11| cu un maxim de aproximativ 26 dB, in timp ce pentru valorile negative ale
tensiunii de polarizare, |S11| a putut fi variat cu 12,6 dB in jurul aceleiasi frecvente.
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a) Placheta de 4 inch de HRSi si HfZrO cu toate structurile fabricate; b) Comparatie intre rezultatele experimentale
pentru [Si1], [S22], [S21] si [S12]; c)reconfigurarea amplitudinii pierderii la reflexie pentru valori pozitive ale tensiunii
de polarizare

= Fabricarea si caracterizarea experimentala a unor tranzistoare FET cu straturi de materiale 2D pe baza
de seleniu

S-au realizat tranzistoare FET cu straturi de materiale 2D pe baza de seleniu. Proprietatile electrice si raspunsul
fotoelectric al fulgilor de SnSe; integrati in tranzistoare de tip FET au fost analizate Tn detaliu.
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(a) Schemd a dispozitivului; (b) imagine opticd a dispozitivului; (c) profil obtinut prin Microscopie de Fortd
Atomicd (AFM) realizat pe fulg. Insertie: imagine AFM obtinutd pe o suprafatd de scanare de 1,5 um x 1 um.



= Integrarea senzorilor rezonanti SAW asamblati in capsule LTCC montate pe structuri SIW cu functionare
prin transmisia semnalului

Asamblarea senzorilor SAW de tip rezonant in capsule LTCC a fost efectuata cu scopul utilizarii acestor ansambluri
n structuri de senzori cu transmisia semnalului folosind linii de transmisiune de tip SIW. Au fost folosite circuite SIW
cuplate electromagnetic intr-o versiune originala, avantajoasa din punctul de vedere al flexibilitatii in reglarea lungimii
circuitului SIW cuplat fara a fi necesara efectuarea unor operatiuni mecanice complexe. Acordul in frecventa al
circuitului cu functionare prin transmisia semnalului se realizeaza in mod simplu, doar prin scurtarea circuitului SIW
cuplat. Circuitele de test pentru senzorii SAW asamblati in capsule LTCC au fost realizate ca circuite imprimate cu doua
straturi metalice si gauri metalizate, folosind materialul FR-4 ca suport dielectric. Testarea electrica a structurilor in
banda de frecvente 3 GHz - 8 GHz a constat in determinarea caracteristicilor de transfer si punerea in evidenta a
diversilor parametri secundari: adaptare de impedanta, uniformitatea raspunsului in banda, stabilitatea raspunsului.

Cavitate pentru asamblarea SAW
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Circuitul electric echivalent al rezonatorului SAW asamblat in capsula LTCC (a); valori calculate ale modulului
coeficientului de reflexie la terminalele circuitului electric echivalent pentru variatia Lyack intre 0 nH si4 nH (b).

O structura completa de senzor SAW cu functionare prin transmisia semnalului a fost testatd ca senzor de
temperatura, dupa asamblarea ca impedanta terminala a unui senzor rezonant SAW, realizat la IMT Bucuresti si
introdus intr-o capsula LTCC. Ansamblul astfel obtinut a fost introdus intr-o incinta termostatata la temperaturile de
+35°C, 50°C si +75°C, unde a fost mentinut perioade de timp suficient de mari pentru atingerea regimului stationar de
temperatura. Functionarea ventilatorului din etuva a fost intrerupta pe durata salvarii datelor experimentale, deoarece
la etapa anterioara s-a observat ca vibratiile introduse de ventilator a afectat acuratetea datelor experimentale.
Sensibilitatea structurii complete a senzorului a fost de aproximativ 420 ppm/°C, sau 1,76 MHz/°C, valori superioare
celor raportate la faza anterioara, Aceste rezultate confirma capacitatea de asamblare a structurilor SAW rezonante in
capsule LTCC a IMT si valideaza configuratia structurii de cuplaj electromagnetic intre circuite SIW, cu beneficiile unei
asamblari simple si a reglajului eficient al frecventei de functionare pentru senzorii cu functionare prin transmisia
semnalului realizatii conform modelului propus.



Proiect PN23070102

1. Optimizarea Proceselor tehnologice de realizare a metasuprafatelor plasmonica, cu elemente aleatorii,
utilizate pentru intensificarea emisiei fluorescente

S-a urmarit optimizarea parametrilor de proces pentru obtinerea de metasuprafete si selectarea materialelor optime
(ex.: fluorofori, metale, substraturi) pentru optimizarea atasarii moleculelor de interes de suprafata ariei senzitive si
intensificarea emisiei de fluorescenta.

Au fost realizate structuri de metasuprafete plasmonice cu arii de 1.5 cm? alcatuite din elemente metalice (meta-atomi)
dispuse aleatoriu pe substrat de siliciu pentru intensificarea campului electromagnetic localizat.

a)
Imagini ale probelor cu film subtire de fluorofori depuse pe substrat de siliciu cu metasuprafete: a) Cristal
Violet (CV), (b) Nile Red NR

A fost analizatd influenta nanostructurilor asupra emisiei fluorescentei pentru fluoroforii Cristal Violet (CV), Nile Red
(NR) si Rose Bengal (RB). Rezultatele aratd cad in cazul metasuprafetelor de Ag, cea mai mare imbunatatire a
fluorescentei a fost obtinuta pentru straturi de Ag de 25 nm grosime initiala tratat termic si fluoroforul R (FI=4.4), iar

in cazul metasuprafetelor de Al cea mai mare imbunatatire a fluorescentei a fost obtinuta pentru fluoroforul CV
(FI=1.2).
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a) Intensitatea fluorescentei pe film metalic de 25 nm Ag nanostructurat prin tratament termic pe substrat de
siliciu cu fluorofor ) NR - etanol/Cs. b) filme metalice de 6 nm Al, pe substrat de siliciu cu fluorofor CV —
etanol/Cs

= Platforme pentru substrate SERS cu dimensiuni controlate
Tehnologia de obtinere a nanofirelor de Si (Si NWSs) prin corodare uscata DRIE fara un strat de mascare a fost optimizata
pentru a permite atingerea unor dimensiuni sub 5 um pentru indltimea firelor si sub-micronice pentru diametrul firelor
si distantele dintre ele, dimensiuni favorabile pentru aplicatii SERS.

Reteta de corodare optimizata a permis reducerea inaltimii nanofirelor de la 5 um (pana la 0,44— 0,500 nm

mentinand insa caracteristici esentiale, precum diametrul si distanta dintre acestea la scara nanometrica, pana
la sub 100 nm



a) Rezultatele simuldrii pentru arii de nanofire de Si avdnd pentru dimensiunile nanofirului urmdtoarele valori:
indltimea 0,45 um, raza 30 nm, distanta intre nanofire acoperite cu metal - 20 nm, grosimea strat Ag-15
nm)pentru A =633 nm; b) Micrografie SEM in sectiune transversald a nanofirelor de Si corodate la o presiune
de 20 mTorr si timp de corodare 90 s.

Functionalitatea substratului SERS s-a evaluat prin spectrometrie Raman utilizdnd spectrometrul cu microscop
confocal, LabRAM HR 800. Proba utilizata a fost azotatul de amoniu /NH;NOs dizolvat in apd avand o dilutie de 20 mg/L
(1,2x10*M cu mmo = 80,043) prin monitorizarea liniei Raman caracteristica grupului NOs pozitionata la ~1060 cm™. Se
observa ca poate fi detectatd numai cu ajutorul unei platforme SERS cu Au —spectrul verde.
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= Optimizare sursa selectiva de IR pe baza de metasuprafete plasmonice

Au fost realizate simuldari COMSOL pentru optimizarea geometriei sursei termice de radiatie Tn vederea obtinerii
unei temperaturi optime la o tensiune aplicatd cat mai mica. Au fost obtinute structuri cu ldtimea meadrelor de 750 si
800 um ce ating temperaturi de aproximativ 300 °C atunci cand se aplica o tensiune de 5, respectiv 4,5 V. Prin ajustarea
parametrilor de proces pentru fabricarea de metasuprafete au fost optimizate structuri specific configurate ce permit
realizarea selectivitatii sursei de IR necesare in detectia de gaze.

- Si amorf

—_—

—— — - dielectric

rezistor de incalzire

substrat

a)

a) Structura sursei selective; b),c)- Imagini optice cu structurile de rezistente fabricate



a) H el b) EE 3
Micrografii SEM cu meta-atomii ce alcdtuiesc structura de metasuprafatd: a) diametrul de 1,3 um si perioadd de 4

um; b) diametrul de 2,1 um si perioadd de 4 um

= Structura plasmonica pentru senzor SPR - montajul test
Pe baza rezultatelor teoretice si experimentale obtinute in cadrul fazelor precedente s-a realizat optimizarea
senzorului SPR - rezonanta plasmonica de suprafata (surface plasmon resonance) capabil sa determine indicele de
refractie in lichide. De asemenea, optimizarea acestui senzor SPR a fost efectuata in vederea adaptarii acestuia la

un montaj interferometric pentru detectie in faza.
1 CrAu

/ fused silica

gel de interfata

fused silica

Imagine a montajului de detectie SPR: a) Imaginea de ansamblu a montajului experimental este prezentatd;
b) senzorul SPR — ansamblu prisma BK7/plachetd sticld/Cr/Au

=  Arii senzitive plasmonice pentru biosenzori

A fost optimizata structura metasuprafetelor metalice prin tratament termic la diferite temperaturi in vederea
obtinerii unei structuri optime pentru imbunatatirea efectului plasmonic. Fluoroforii cu eficienta cuantica redusa, care
au demonstrat rezultate incurajatoare in imbunatatirea fluorescentei in faza 8, au fost utilizati pentru dezvoltarea de
arii senzitive nanostructurate mari cu aplicatii in realizarea de biosenzori cu detectie imbunatatita. Metalele selectate
pentru a obtine meta-atomii au fost argintul (Ag) si aurul (Au), iar fluorofori alesi: Nile Red (NR) si Cristal Violet (CV).
Pentru a Tmbunatati fluorescenta am optat pentru depunerea unor straturi de 7 nm si 10 nm de Al,O3 peste
metasuprafetele cu structura aleatorie, strat care actioneaza ca ”spacer” pentru a preveni contactul direct intre
fluorofor si nanoparticulele metalice. Acest lucru previne stingerea fluoroforului si controleaza distanta dintre fluorofor
si nanoparticule pentru a maximiza intensitatea fluorescentei.

Prin optimizarea conditiilor de temperatura pentru obtinerea de metasuprafete aleatorii si adaugarea spacer-ului Al,03
peste nanostructurile metalice, in special pe metasuprafetele Ag, am obtinut o Tmbunatatire semnificativa a
fluorescentei pentru fluoroforii NR si CV, ceea ce permite dezvoltarea unor platforme de biosenzori mai eficiente si
mai selective.

Rezultatele obtinute arata ca, pentru metasuprafetele Ag obtinute la temperaturi diferite, cea mai mare imbunatatire
a fluorescentei a fost obtinuta cu un strat de Ag de 15 nm tratat la 300 °C pentru fluoroforul NR (FI = 2). Pentru
metasuprafetele cu spacer, cea mai mare imbunatatire a fluorescentei a fost obtinuta pentru stratul de Ag de 15 nm
tratat la 200 °C cu un strat de Al,03 de 10 nm grosime pentru fluoroforul NR (FI = 2,15). Pentru metasuprafetele de Au,
cea mai mare imbunatatire a fluorescentei a fost obtinuta, de asemenea, cu fluoroforul NR (Fl = 1,3).

= Realizare Suport si divizor de fascicul pentru sistemul SPR

A fost realizat montajul pentru componentele divizorului de fascicul utilizand tehnologia de imprimare 3D. Suportul
realizat va permite amplasarea componentelor dioda laser, reteaua de difractie si oglinzi.



a) b)

Suportul pentru componentele sistemului SPR: Vedere in perspectivd ortograficd a modelului 3D in FreeCAD si
imagine a optica- vedere de sus.

S-arealizat experimental divizorul de fascicul pe baza de retea de difractie cu perioada de 10 um ce intra in componenta
senzorului de tip SPR. Mai mult, pentru a facilita realizarea sistemului de detectie SPR, a fost realizat un suport pentru
componentele senzorului utilizand tehnologia de imprimare 3D

= Optimizare structura filtru de transmisie — pentru sistemul de detectie gaze
Pentru filtrele de transmisie necesare in dezvoltarea sistemului de detectie CO; s-a considerat o structura dielectrica
de tip interferometru Fabry-Perot care sa permitd transmisia la o lungime de unda de 4.25 um. Pentru optimizarea
geometriei dezvoltate au fost efectuate simuldri utilizdnd metoda de transfer a matricelor cu un program scris in
limbajul Octave. Este un filtru dublu, realizat pe ambele fetei ale plachetei de fused silica.

Siliciu dublu polizat Dioxid de siliciu mm Siliciu Amorf

Schema structurii de filtru de transmisie optimizat.
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Spectrul de transmisie pe domeniul 2 - 6 um: a) calculat in urma simulérilor; b) mdsurat prin FTIR.
=  Structura Lentila Fresnel — pentru sistemul de detectie gaze

Lentila Fresnel este necesara pentru focalizarea fasciculului optic pe detector. Pentru optimizarea structurilor de
lentile Fresnel realizate experimental anterior, accentul a fost pe optimizarea alinierii mastilor fotolitografice pentru a
minimiza posibilele erori de fabricare ce apar in fabricarea nivelurilor necesare (ex: o dezaliniere poate duce la aparitia
unor pereti intre treptele lentilei).



Micrografii SEM ale semnelor de alinere: a) semne de aliniere; b) detaliu

Structurile obtinute experimental au fost caracterizate morfologic utilizind microscopia electronica de baleiaj (SEM),
microscopia de forte atomice (AFM) si profilometrul mecanic. Rezultatele obtinute sunt prezentate in figurile 3.1, 3.2
si 3.3. Rezultatele caracterizarilor arata ca structura obtinuta utilizand procesele optimizate urmareste fidel structura
proiectata initial) detaliu al unui semn de aliniere

b)
Micrografii SEM ale lentilei fabricate: a) imagine de ansambu a lentilei; Profil lentild obtinut cu profilometrul mecanic.

s

Proiect PN23070103

= Dezvoltare de sensor de temperature si acccelerometru in vederea intagrarii pe platforma de monitorizare
persoane cu dizabilitati.
S-a realizat senzorul de temperatura pe substrat flexibil — Kapton senzor flexibil de temperatura, bazat pe un strat de
poliimida (Kapton) si electrozi din titan si platind, capabil sa ofere masuratori precise ale temperaturii corpului uman.
Senzorul a fost izolat cu PDMS pentru siguranta si performanta optima.

34 36

Temperature °C

Dependenta rezistentei de temperatura a senzorului

In vederea integrarii senzorului cu un microcontroler s-au efectuat calculele referitoare la tipul de microcontroler
care ar putea sa satisfac3 cerintele aplicatiei (masurarea temperaturii corpului uman unde Tmax =40°C). S-a



analizat compatibilitatea sistemului de senzori cu un microcontroler (ATmega328P), demonstrand ca platforma
poate oferi o rezolutie adecvata pentru monitorizarea parametrilor fiziologici.

= Dezvoltare noi materiale si traductori pentru senzori/ arii de senzori pentru monitorizarea produsilor
organici volatili: formaldehida (CH20)

S-au dezvoltat doua materiale senzitive hibride pentru detectia compusului organic volatil — formaldehida. Ambele
materiale se bazeaza pe polimerul conductiv PANI combinat astfel:

a) PANI cu polistirensulfonatul de sodiu (PSS) si oxid de grafena redus chimic cu acid ascorbic (rGO); );

b) PANI cu un derivat de azulena functionalizat cu grupari tetrazol.

Pentru materialul PANI:PSS cu rGO, in urma masuratorilor efectuate, prezinta sensibilitate buna la HCHO, in special in
intervalul ppm (=2 ppm), confirmand astfel sensibilitatea materialului la detectia formaldehidei.

Investigatiile SEM realizate asupra stratului PANI:PSS cu rGO releva o suprafata omogena cu foite de GO distribuite
uniform, ceea ce contribuie la transferul eficient de electroni si la cresterea suprafetei active de interactie cu
moleculele de formaldehida. Acest aspect justifica performanta mai buna a compozitului fata de PANI simplu.
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Investigatii SEM si RAMAN asupra materialului PANI:PSS cu RGO

S-au realizat investigatii SEM asupra stratului PANI/ Azulend-tetrazol. Caracterizarile SEM au evidentiat o morfologie
granulara cu rugozitate crescuta, favorabila pentru interactia cu moleculele de H,CO.

Imagini SEM ale materialului PANI:Azulena-tetrazol electrodepus pe IDE aur.

Straturile obtinute au fost testate pe o structura de senzor pe substrat ceramic cu incalzitor. Pentru materialul PANI/
Azulend-tetrazol , in testarile senzoriale, la concentratii de 50-500 ppb H.CO, materialul a aratat un raspuns detectabil
chiar si la niveluri foarte scazute (50 ppb), ceea ce demonstreaza ca functionalizarea cu tetrazol creste limita de
detectie comparativ cu materialele polimerice simple.

= Dezvoltarea de noi materiale senzitive pentru monitorizarea dioxidului de Carbon
S-a dezvoltat un tip de material sensibil pentru detectarea si monitorizarea dioxidului de carbon si anume: compozit
nano-TiO,/GO partial redus. Nano-TiO, prezinta o suprafata specifica mare favorabila unei sensibilitati crescute in
detectarea gazelor.



Raman shift e )

a)imagine SEM al nanocompozitului TiO,/ rGO, b) Spectru Raman TiO,/ rGO
= Dezvoltarea de noi materiale senzitive pentru monitorizarea gazului metan (CH4)

Materialul senzitiv dezvoltat pentru detectarea si monitorizarea metanului a fost: compozite nano-ZnO/nanoparticule
de Au sau Ag.
S-au realizat investigatii SEM si EDX ale filmelor obtinute pentru monitorizarea gazului metan.

= Dezvoltare si optimizare de noi traductori pentru senzorii de gaz
S-a definitivat si s-a inceput dezvoltarea a doua tipuri de traductori atat pe substrat ceramic cat si pe Siliciu, folositi
pentru efectuarea masuratorilor senzoriale.

Nou tip de traductor realizat pe substrat de Siliciu pentru mdsurdtorile de senzitivitate ale straturilor dezvoltate

= Caracterizarea electrochimice detaliate a traductorilor functionalizati cu nanocompozite de grafena (S-Gr,
Fe,O3NPs—S-Gr si PBNCs—S-Gr)

S-a realizat un studiu electrochimic pentru caracterizarea traductorilor functionalitdti cu materiale hibride pe baza de
grafena. Au fost analizate trei tipuri de platforme: S-Gr/AuE, Fe;03NPs—S-Gr/AuE si PBNCs—S-Gr/SPCE. Masuratorile de
voltametrie ciclica (CV) siimpedanta electrochimica (EIS) au evidentiat o imbunatatire semnificativa a proprietatilor de
transfer de sarcina si a activitatii redox, confirmand comportamentul catalitic de tip nanozima al nanocompozitelor
testate. in special, traductorii modificati cu Fe,03 si PBNCs au prezentat cele mai mici valori ale rezistentei la transfer
de sarcina si cele mai mari constante de transfer aparent, indicand un transfer rapid si eficient al electronilor
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a)CV-uri si b) spectre EIS inregistrate in solutie de 0.2 M KCl contindnd 1.0 mM K4[Fe(CN)s], utilizdnd electrozii:
AUE (rosu), S-Gr/AuE (albastru inchis), Fe,0-CS-S-Gr/AuE (portocaliu) si Fe;03-CS/AUE (verde)
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a) Curbele CV si b) spectrele EIS inregistrate intr-o solutie de 0.2 M KCl care contine 5.0 mM K4[Fe(CN)s], utilizGnd SPCE
(albastru), S-Gr/SPCE (rosu) si PBNCs-S-Gr/SPCE (verde); si c) circuitele echivalente aferente mdsurdtorilor EIS.

Proiect PN23070104

* Monitorizarea cresterii si evolutiei celulelor biologice prin spectroscopie dielectrica cu ajutorul invatarii

automate date de Machine Learning (ML)
Activitatile desfasurate:

1. Crearea unei baze de date cu spectre dielectrice prin simulari analitice si numerice cu 8 parametrii celulari:
conductivitati si permitivitati ale citoplasmei celulare, membranei si a mediului extern; grosimea membranei
n raport cu raza celulara; densitatea volumica a celulelor.

2. Trecerea de la cei 8 parametrii celulari la 6 parametrii esentiali care definesc spectrul dielectric, dat de o forma
Debye:
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3. Obtinerea parametrilor Debye din spectrele dielectrice prin ML. Rezultatele de invatare si validare pentru si
sunt prezentate in figura adiacenta
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Spectru dielectric reprezentativ in care se definesc parametrii Debye; Mdrimea cu cea mai mare reprezentativitate si
folosita in monitorizare este A&



= Predictia proprietatilor locale in materiale compozite
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Structura retelei neuronale de tip U-NET

Activitatile desfasurate:

- Tnvatare unei retele neuronale (RN) sa prezica solutia locald pentru un material compozit plecind de la o
imagine a microstructurii.

- Din punct de vedere matematic, RN estimeaza polarizarea in interiorul incluziunilor, urmand ca solutia
completa sa fie calculata separat si rapid folosind transformata Fourier pentru un material omogen cu
deformatii interne (datorate polarizarii).

- In prealabil a fost creata o baza de date sintetice cu 10000 de imagini de microstructuri si polarizarile
calculate cu ajutorul unui program de element finit.

- RN pentru invatare este de tip U-NET cu un numar de parametri al RN de aproximativ 7 milioane.

- RN a fost programata in Python folosind libraria Tensorflow de la Google.

* Realizarea mapping-ului complex radiomica-vs-date clinico-histopatologice, respectiv punerea in
corespondenta a caracteristicilor radiomice extrase din imagistica medicala cu parametrii clinici si
histopatologici asociati fiecarui pacient.

A fost consolidatd metodologia de mapping radiomica-vs-date clinico-histopatologice, prin utilizarea fluxului unificat
de procesare si clasificare semanticd bazat pe Support Vector Machine (SVM) cu invatare activa, descris anterior si
validat initial pe imagini satelitare . Metodologia a fost transferata cu succes pe imagini medicale (CT si histopatologie
digitala), obtindndu-se harti semantice interpretabile, utilizabile in corelarea fenotipurilor imagistice cu variabile clinice
si evolutive. Tn paralel, s-a evaluat impactul preprocesarii prin reducerea zgomotului asupra calitétii descriptorilor
radiomici. S-a demonstrat ca filtrul Median este optim pentru zgomot de tip impuls (in special in CT-computer
tomography si US-Ultra Sound), iar metodele Wavelet si Total Variation sunt adecvate pentru pastrarea detaliilor
structurale in RMN, aspecte esentiale pentru robustetea modelarii. Astfel, obiectivele fazei au fost indeplinite prin: (i)
validarea metodologiei de clasificare semantica aplicata imaginilor medicale; (ii) definirea unui protocol de
preprocesare adaptiva orientat pe tipul de zgomot si modalitate imagistica; (iii) demonstrarea corelarii intre
caracteristicile radiomice si informatia clinico-histopatologica. Dificultatile principale au vizat heterogenitatea si
incompletitudinea datelor publice.

Obiectiv 2 Materiale, heterostructuri si tehnologii pentru dispozitive electronice si senzori
Proiect PN23070201

= Sinteza heterostructurilor mixte de dioxid de titan anatas/rutil prin metoda sol-gel
Folosind un precursor alcoxidic de titan in prezenta de solvent organic si catalizator anorganic si metoda sol-gel, s-au
depus filme de dioxid de titan cu grosimi controlate si faza policristalina unica de anatas in urma tratamentului termic
(450°C, aer), conform analizelor structurale prin difractie de raze X. Tranzitia partiald de la faza anatas la rutil,
evidentiata prin difractie de raze X, fiind observata in urma unui tratament de procesare termica rapida la 900°C in
atmosfera de argon. Prezenta simultana a fazelor policristaline de rutil si anatas, coroborata cu datele UV-vis DRS indica
existenta unei interfete active intre cele doua faze ale dioxidului de titan, anatas si rutil, conducand astfel la aparitia



unor efecte de separare a purtdtorilor de sarcind la interfata ce pot contribui la imbunatatirea eficientei proceselor
fotocatalitice.
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Caracterizarea morfostructurala a TiO,>*"%4/NCG dupa tratament termic a) 4502C/2h, b) 7002C/2h ; c)
Difractogramele respective, indicand prezenta de fazd policristaling unicd de anatas

= Sinteza de heterostructuri mixte unidirectionale Al203/ZnO/NCG

FImele subtiri de oxizi metalici au fost depuse prin tehnica ALD, iar nanofirele de ZnO au fost sintetizate din solutie
pe substraturi cu nanoparticule de oxid de zinc depuse prin tehnica ALD, si care reprezinta nuclee de cristalizare pentru
cresterea de nanofire. Analizele structurale au evidentiat o crestere selectiva de-a lungul directiei [0001] a ZnO wurtzit,
cu morfologie preferentiala de nanofire. Aceasta arhitecturd poate favoriza separarea eficienta a sarcinilor foto-
generate si stabilizeaza structura in medii reactive, sporind performanta in aplicatii de fotocatalizad. Totodats,
combinatia materialelor va permite dezvoltarea de dispozitive optoelectronice flexibile si eficiente, datorita capacitatii
de transport si colectare a purtatorilor de sarcina si a barierelor dielectrice bine definite.
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Analiza morfo-structurala a Al,05” depus pe ZnO""W/NCG si spectrele de fluorescenta dupd tratament termic la 450 si
550°C

=  Preparare a compusului ternar (MnO,-CN-RGO) utilizat ca material activ pentru electrozi

S-a urmarit sinteza si evaluarea electrochimica a unui material a carui arhitectura consta dintr-o structurd controlata
prin integrarea materialelor carbonice pe baza de oxid de grafena redus (RGO) si nitrura de carbon (C3sNs, CN).
Pornind de la oxidul de grafena (GO) cu potential dovedit in aplicatiile de supercondensator, o metoda de sinteza
elegantad este reducerea GO prin metoda hidrotermala in prezenta oxidului de metal tranzitional/nitrura de carbon
(TMO/CN) prin formarea unei structuri ternare de tip TMO-CN-RGO
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Schema flux de preparare a materialului compozit ternar dioxid de mangan-nitrurd de carbon-oxid de grafend redus
(MnO,-CN-RGO); imagine digitald cu material activ depus pe folie de nichel utilizati in configuratie sandwich pentru
supercapacitori.

Materialele pe baza de carbon formate din nitrura de carbon, oxid de grafena si oxid de grafena redus au fost
sintetizate si caracterizate facandu-se o selectie a celor care au prezentat cele mai bune rezultate. Comparativ cu
ureea sau melaming, acidul cianuric a fost selectat ca materie prima datorita exfolierii facile a nitrurii de carbon
sitetizate din acesta. Oxidul de grafena a fost selectatat in functie de gradul de oxidare si calitatea exfolierii pentru
obtinerea unor fulgi monostrat cu un procent cat mai ridicat. Precursorii obtinuti pentru materialele ternare sub
forma de dioxid de mangan-nitrura de carbon, unde rapoartele masice dintre componenti au fost variate, au relevat
o structura a dioxidului de mangan (B-MnO,- de tip birnesita) cu potential capacitiv in dezvoltarea
supercapacitorilor. Materialele ternare obtinute au prezentat pe durata tratamentului hidrotermal o recristalizare
a dioxidului de mangan de la formatiuni sferice la structuri aciculare. Au fost obtinuti electrozi pe baza material
activ ternar MnO,-CN-RGO depus pe folie de nichel. Au fost obtinuti supercapacitori intr-o structura simetrica unde
a fost pusa Tn evidenta cresterea capacitantei dioxidului de mangan prin contributia nitrurii de carbon cat si oxidul
de grafena redus in electrolit gel apos PVA/KOH 1M. Testele electrochimice au relevat cel mai bun timp de
descarcare pentru amestecul ternar MnO,-CN-RGO (5:1) si cea mai buna capacitanta cu un timp de descarcare mai
scazut pentru amestecul binar Mn0O;-RGO dezvaluind atat ca nitrura de carbon cat si oxidul de grafena redus
contribuie la cresterea capacitantei dioxidului de mangan. Dioxidul de mangan ca referinta a prezentat cea mai
redusa capacitanta. Colectorul de nichel nu a avut o contributie la capacitanta fiind testat ca referinta.
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(a) Profilele voltamogramelor ciclice realizate la 100 mV/s pentru compozitelor pe bazd de MnO>-CN-RGO, in
comparatie cu MnO,-RGO si MnO; si folia de nichel ca referintd; (b) Profilele galvanostatice de incdrcare-descdrcare
ale compozitelor pe bazd de MnO,-CN-RGO, in comparatie cu MnO;-RGO si MnO,.

= Realizare demonstrator - sistem de conversie a energie termice in semnale electrice prin efect

termoelectric pe baza de V,0s

S-au proiectat, fabricat si caracterizat doua dispozitive de tip supercapacitor pe baza de grafena, cercetarile axand-se

in principal pe realizarea unui nou design al electrodului pentru supercondensatori.



Pentru ambele structuri demonstrator, filmele subtiri V,0s au fost depuse pe plachete de siliciu pe care a fost crescut
termic un strat de oxid de siliciu (SiO,) cu o grosimea de aproximativ 300 nm. Imaginile AFM arata o suprafata continua
si omogena fara cavitati cu o rugozitate intre 1,179 nm - 4,503 nm Dupa depunere, acestea au fost supuse la doua
tratamente termice diferite in atmosfera de Ar (cu un flux de 2 sscm): unul intr-un cuptor (Carbolite) si al doilea intr-
un cuptor de procesare termica rapida (Rapid Thermal Annealing, RTA, AS-One 100, Annealsys). Tratamentul in
atmosferd de gaz inert s-a efectuat pentru a promova formarea fazei saturate a V,Os in sistemele V-O. In urma
tratamentelor termice au rezultat filme de V,0s pirolizate la 400°C. Tratamentele termice in cuptorul Carbolite s-au
efectuat cu o ratd de crestere pe rampa de 2,5 grade/minut, cu o stationare pe palier de 3 ore, pentru fiecare
temperatura maxima aleasa si s-au finalizat cu o panta de racire libera.

Dup3 tratamentul termic al filmelor la 400°C, probele aratd modificdri structurale, corespunzdtoare unei cresteri a
dimensiunii granulelor. Cresterea temperaturii de piroliza amplificd procesele de activare si efectul de difuzie,
rezultand o suprafata mai rugoasa din cauza formarii cristalelor mai mari (sub forma de lamele) cu spatii largi.

a) b) c) d)

a) Vedere de sus a demonstratorului DM1 cu un canal;b) Vedere de sus a demonstratorului DM1 cu doua canale;
c)Vedere de partea opusa filmului de pentaoxid de vanadiu;d) Vedere de sus a demonstratorului DM2

Pentru caracteristicile curent tensiune, simetria fata de axa verticala arata ca nu exista o rectificare semnificativa,
deci contactele cu electrozii sunt probabil ohmice (fara barierad Schottky pronuntata).

Pentru caracteristicile curent in timp, la temperaturi mai mari (peste 60°C), amplitudinea oscilatiilor creste
semnificativ, ceea ce arata ca filmul devine mai conductiv (pentaoxidul de vanadiu este un semiconductor de tip n, a
carui conductivitate creste odata cu temperatura)

Proiect PN23070202

= Optimizarea tehnologiilor de realizare bioFET bazat pe nanomateriale carbonice

S-a urmarit optimizarea proceselor de functionalizare a canalului sursa - drena a BioFET-ului cu biomolecule.

S-au efectuat teste de detectie a secventelor ADN prin evaluarea si cuantificarea reactiilor de hibridizare dintre sondele ADN
monocatenar izolate pe suprafata senzorului si secvente specifice ADN. Dupa legarea directa a sondelor ADN monocatenar s-
au adaugat secvente ADN complementare specifice care au hibridizat cu sondele atasate anterior. Imobilizarea secventelor
ADN complementar pe suprafata senzorului a fost evaluata si cuantificata electric prin deplasarea Punctului Dirac, conductanta
canalului sursa-drena, transconductanta FET-ului, mobilitatea purtatorilor de sarcina. Valorificand rezultatele acestei faze vizam
imbunatatirea BioFET-urilor functionalizate cu sonde de ADN monocatenar, pentru obtinerea unei game largi de aplicatii cu
numeroase progrese in detectia diferitelor biomolecule mici.
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Caracteristici de transfer ale probei NCG14-PolyG-PolyC si NCG15-PolyT-PolyA



= Modelarea conductiei grafitului nanocristalin si a grafenei vertical

Au fost trasate curbele de transfer ale FET-urilor pe baza de grafit nanocristalin (NCG) si grafena verticala (GV) la
temperaturi intre 15 K si 500 K. Tn ambele materiale, transportul este descris la temperaturi scizute de legea Mott VRH
3D, ceea ce indica un regim de stari localizate si salturi electronice termice, iar la temperaturi inalte de legea Arrhenius.
Diferentele fizice constatate provin cel mai probabil din structura interna: NCG prezinta domenii grafitice stratificate care
favorizeaza cai conductoare mai largi, in timp ce GV, format din foi grafenice perpendiculare cu suprafata mare, are o
retea de transport mai fragmentatd. in practicd, acest lucru se traduce printr-o conductivitate relativd mai mare si un
prefactor oo mai favorabil pentru NCG. Comportamentul VRH in ambele materiale subliniaza rolul dezordinii structurale:
modelul Mott explica eficient dependenta de temperatura, iar diferentele in magnitudine ale conductivitatii reflecta
variatii in lungimea de localizare si densitatea starilor electronice la nivelul Fermi asociate fiecarei arhitecturi.
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Modelarea conductiei structurilor NCG si GV in zona temperaturilor mai mari de 120 K
= Optimizarea tehnologiilor de realizare BioFET bazat pe grafena verticala

Procedura de imobilizare a bazelor nucleotidice a fost realizata conform protocolului detaliat in etapele anterioare,
cu optimizarea pasilor de curatare a canalului, pentru a obtine ancorarea selectiva si stabila a bazelor ADN pe
platforma de detectie. Mecanismul principal pe care ne bazam in vederea hibridizarii este adsorbtia libera.

Pentru demonstrarea utilitatii GV ca solutie performanta pentru realizarea canalelor FET s-au realizat si caracterizat
structuri test de tranzistoare FET. Imaginile SEM au confirmat adsorbtia sondei Poly G pe suprafata GV si hibridizarea:
Poly G—Poly C dupa introducerea secventei complementare, evidentiind fixarea specifica a tintei ADN.

Imagini SEM pentru: (a) GV initial, (b) Poly G/GV, (c) Poly G—Poly C/GV

Analiza EDAX a evidentiat prezenta azotului (N) asociat ADN-ului pe suprafata functionalizata, cu cresterea semnalului
specific N dupa hibridizare, confirmand legarea secventei complementare. Spectroscopia Raman a aratat modificari
semnificative ale benzilor D, G si 2D: functionalizarea cu Poly G a condus la cresterea raportului ID/IG, semn al
introducerii de defecte si dopaj electronic, iar hibridizarea a determinat o revenire partiala a acestor rapoarte catre
valorile initiale, indicdnd reorganizarea interactiunilor GV-ADN si restaurarea partiald a ordinii retelei sp?.
Masuratorile electrice au evidentiat deplasarea punctului Dirac atat dupa functionalizare, cat si dupa hibridizare,
confirmand detectia specifica a secventei tintd prin variatii ale conductantei canalului.
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Caracterizarea electricd a tranzistorului cu grafend verticald (GV-FET) inainte si dupd interactiunea cu ADN: (A)
Curbe I-V (Isp—Vsp) pentru GV, Poly G/GV si Poly G + Poly C/GV (B) Curbele de transfer (Isp/GV, Vsp = 1V) pentru GV,
Poly G/GV si Poly G + Poly C/GV

Rezultatele obtinute demonstreaza ca GV este un nanomaterial ideal pentru canalele tranzistoarelor FET destinate
detectiei biomoleculare. Structura sa tridimensionald, cu suprafata specificd foarte mare si densitate ridicata de
margini active, faciliteaza atat ancorarea eficienta a sondelor ADN, cat si difuzia rapida a moleculelor tinta catre
suprafata sensibila. Proprietatile sale electronice exceptionale permit ca modificarile densitatii sarcinii induse de
evenimentele de legare/hibridizare s fie traduse direct in semnal electric, fird functionaliziri chimice. Tn plus,
stabilitatea mecanica si compatibilitatea cu tehnologiile CMOS fac din GV un material strategic si scalabil pentru
integrarea n canale FET, oferind atat sensibilitate ridicatd, cat si specificitate in detectia ADN si a altor biomarkeri.

Proiect PN23070203
=  Fabricarea heterostructurilor SiINWs/SU-8/GQpDs si caracterizarea lor morfo-optica;

SiNWs au fost obtinute prin corodarea chimica intr-un singur pas asistata de saruri metalice (1-MACE).
Nanosubstratul a fost acoperit cu fotorezist SU-8 2002 prin rotire la 4000 rpm, tratament termic 1 min la 65 2C si alte
2 minute la 95 2C, urmata de post-tratamentul termic final la 180 2C timp de 30 de minute.

Am dezvoltat un proces optimizat pentru modificarea ariei senzitive nanostructurate utilizand materiale carbonice de
tip GQDs. Acest proces implica depunerea controlata a GQDs in regiunile specifice unde urmeaza sa aiba loc reactia de
hibridizare a ADN.

Caracterizarea morfo-structurala releva configuratia conforma a nanofirelor de Si, acoperirea completa cu SU-8 si

distributia uniforma a GQDs

Imagini SEM si TEM corespunzdtoare nanofirelor de siliciu acoperite cu SU-8 si decorate cu GQDs

= Validarea cresterii semnalului de hibridizare prin intermediul GQDs-PDDA;
Hibridizarea pe cipurile microarray a fost realizata cu ADN monocatenar marcat fluorescent prin PCR asimetric. Figura
de mai jos prezinta rezultatele fluorescente ale hibridizarii cu ampliconi purificati.



DNA DNA/GQDs

Rezultatele hibridizarii farG addugarea GQDs si cu addugarea GQDs

Se observa ca morfologia spotului a fost uniforma in microarray-urile ilustrate. Intensitatea semnalului apare mai
buna in cazul hibridizarii ADN localizate Tn regiunile unde au fost adaugate GQDs.

= Adaptarea procesului (Recombinase Polymerase Amplification) RPA pentru detectia izoterma pe suporturi
nanostructurate.
RPA, metoda de amplificare izoterma, ofera o abordare simplificatd pentru detectia acizilor nucleici
bacterieni/fungici/virali. Aceste metode realizeaza amplificarea, marcarea si hibridizarea intr-o singura etapa,
eliminand necesitatea obtinerii ADN monocatenar. Acest lucru creeaza premisele pentru dezvoltarea unei platforme
promitatoare de detectie multiplexata, cu o iTmbunatatire semnificativa a semnalului fluorescent.

Control

Amplificarea RPA pe SiNWs acoperite cu SU-8

e Fabricare SiNWs si heterostructuri metal/SiNWs
S-au obtinut nanofire cu lungimea de ~ 5 @m in urma corodarii Si pentru 30 minute, in solutie de AgNOs cu
0.06M, dizolvata in 4.5M HF. In urma fabricarii SiINWs, contactul ohmic a fost obtinut prin depunerea succesiva de Ti
(30nm)/Au (300nm) pe spatele plachetei. Contactele Schottky au fost obtinute prin depunerea pe SiNWs de Ti (600
nm), prin doua tehnici de depunere: evaporare cu fascicul de electroni si RF sputtering.

E: il ¢l g IMT e)
a) Imagini SEM pentru nanofirele de Si de ~ 5 @m, b) dupa depunerea Ti prin metoda e-beam, respectiv c) RF
sputtering. (d) contactul Schottky fabricat (e) imagine SEM “top-view”.



Prin difractie de raze X, a fost evaluat efectul depunerii metalului in microstructura SiNWs intr-un mod nedistructiv. A
fost investigat stresul indus in heterostructuri si formarea de defecte structurale extinse de retea. Rezultatele arata ca,
cristalinitatea nanofirelor nu a fost afectata in urma depunerii de metal.

O suprimare puternica a reflectantei suprafetei Si a fost observata de-a lungul intregului spectru UV si vizibil dupa
corodarea Si, ceea ce confirma formarea nanofirelor.
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Spectre de reflectanta (R %) la suprafata nanofirelor inainte si dupa depunere cu e-beam si RF-sputtering.

Comparand cele doua tehnici de depunere a contactelor: evaporare cu fascicul de electroni si RF sputtering, depunerea
RF-sputtering este mai eficienta in asigurarea unei acoperiri uniforme a retelelor de nanofire datorita valorilor de
reflectanta mai mari si consistente atat la lungimi de unda scurte (>10% pentru A = 320 nm), cat si la lungimi de unda
mari (<12% pentru A > 400 nm). Aceste rezultate sunt in concordanta cu evaluarea morfologica SEM.

Proiect PN23070204

= Determinarea distributiilor de sarcina electronica, potential electrostatic, discontinuitati de banda la
interfete si efecte magnetoelectrice la comutarea polarizarii in heterostructuri t-LSMO(100)/t-
BFO(001)/Au.

Au fost realizate calcule de structura electronica pe heterostructuri complexe, prin metode ,first principles” in cadrul
DFT, simulari numerice prin metode de element finit (FEM) pe sisteme mezoscopice, si au fost elaborate doua
metode teoretice pentru evaluarea cuplajului magnetoelectric interfacial in dispozitive feroelectrice cu tunelare
cuantica.
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Densitdtile de stdri (DOS) calculate pentru BFO (a), LSMO (b) si Au (c). Spin-up, curbele cu linie continua, spin-down
curbele cu linie intreruptd. Nivelul Fermi este situat la energie zero.

= Optimizare tehnologie de fabricare a elementului principal al sistemului de nanolitografie 2D/3D
A fost optimizata tehnologia de realizare a elementului principal al sistemului de nanolitografie 2D/3D, lucru dovedit
prin demonstrarea intregii structuri a ariei de varfuri. Mentionam urmatoarele elemente inovative ale tehnologiei
demonstrate, si anume:



- utilizarea stratului ultra-subtire de ZrO, pentru a asigura aderenta platinei la suprafatd de SiO; in toate regiunile
(suprafata plana, muchii, colt, varf);

- utilizarea combinatiei TiN1,1-TiN ca strat intermediar de bariera, reductor de stres mecanic si conductor electric;

- determinarea metodei de depunere a siliciului combindnd evaporarea cu fascicul de electroni cu metoda LPCVD.

Imaginea SEM a structurii ne-optimizate (stdnga), respectiv optimiaztd (dreapta).

= Optimizarea proceselor tehnologice necesare fabricarii dispozitivelor si caracterizarea electrochimica a
senzorilor.

Au fost imbunatatite doua fluxuri tehnologice, utilizate initial pentru fabricarea dispozitivelor:

- Primul din acestea a presupus fabricarea intr-un singur pas a dispozitivelor, folosind o singura masca
litografica pentru configurarea din Au a celor trei electrozi. In acest caz, rezultatele experimentale au pus in
evidenta ca utilizarea metodei de depunere prin pulverizare catodica a filmului metalic a fost superioara
configurarii electrozilor prin metoda lift-off;

- Cel de-al doilea flux tehnologic a fost putin mai complex si a presupus configurarea din Au a electrozilor de
lucru si contraelectrodului, in timp ce electrodul de referinta a fost obtinut dintr-un film subtire de Ag. La finalul
proceselor tehnologice, s-a realizat delimitarea cu polimer SU-8 a zonei active a dispozitivelor si acoperirea (cu
acelasi FR) traseului contactelor.

WE-electrodul
de lucru

RE-electrodul
de referinta

Sistemul cu trei electrozi utilizat ca senzor electrochimic: (a) configuratia proiectata (CleWin); (b) imaginea optica a
structurilor fabricate folosind fluxul tehnologic cu trei mdsti fotolitografice (c).

Dispozitivele optimizate au fost caracterizate electrochimic folosind voltametria ciclica in prezenta unei solutii ce
contine fericianura de potasiu 2 mM dizolvata in 10 mM buffer de fosfat salin (PBS) cu electrolit KCl 0.1 M, in fereastra
de potential de l1a-0.4 V panala 1V, la diferite viteze de scanare. S-au observat pozitiile picurilor de oxidare si reducere
cu cresterea vitezei de scanare in cazul dispozitivelor din Au fara FR, in comparatie cu dispozitivul cu contactele
protejate cu FR, unde picurile au fost separate de valori mai mici de potential.
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Curbe de voltametrie ciclica in prezenta de 2 mM Ks[Fe(CN)¢] dizolvat in 10 mM PBS ce contine 0.1 M KCl la diferite
viteze de scanare (25—-250 mV/s) pentru dispozitivele fabricate: Au MFE fara FR-1 (a), Au MFE fara FR-2 (b) si Au MFE
cu FR si RE-Ag (c).

Proprietati de transfer redox mult crescute au fost obtinute pentru dispozitivul Au MFE cu FR, in comparatie
cu celelalte dispozitive neprotejate cu FR, desi acesta a prezentat o arie electrochimica mai mica, aratand dezvoltarea
cu succes al unui dispozitiv activ electrochimic, cu potential crescut in detectia de analiti electroactivi redox.
Realizare si caracterizare probe de nanocompozite polimerice cu nanoparticule metalice in diverse formulari

a fost ales polimerul SU-8 ca matrice pentru materialul nanocompozit ce dorim sa il dezvoltam, datorita
proprietatilor excelente ale polimerului SU-8 de a fi transparent si de a putea fi configurat prin fotolitografie. De
asemenea, am ales ca si nanoparticule pentru integrarea in matricea polimerica, o pulbere de argint cu dimensiuni
ale particulelor de ordinul nanometrilor si pana la 3-5 micrometri ca diametru. Argintul a fost ales datorita
proprietatilor electrice excelente si datorita proprietatilor optice ce permite amestecul cu polimerul SU-8.

A fost elaborat procesul tehnologic de obtinere a materialului compozit si d e depunere si configurare a
acestuia pe a acestuia pe substrat.

28,28 m

a) b) c)
Imagini optice pentru materialul nanocompozit configurat: a) distributia nanoparticulelor in matricea de SU-8; b)
configurarea nr.1 a unei structuri MEMS inainte de tratamentul termic final cu mdsurarea Iatimii; c) configurarea unei
structuri MEMS dupd tratamentul termic final.

Nanoparticulele de argint sunt vizibile sub forma unor aglomerari fine sau dispersii uniforme in matricea SU-8. Se
observa ca dupa tratamentul de developare in solutie si dupa tratamentul termic final aglomerarile laterale din
pulberea de argint de pe marginea structurii configurate (Figura b) au fost indepartate (Figura d).

= Testare si validare experimentala a modelelor pentru nanocompozite polimerice cu incluziuni carbonice
A fost realizat un model experimental pentru materialul nanocompozit din polipropilena (PP) cu nanotuburi de carbon
(CNT), cu proprietati optime pentru protectia EMI si EDS a circuitelor si dispozitivelor electronice. Modelul
experimental de validare a predictiilor teoretice pentru ecranarea EMI in compozite PP—CNT s-a dovedit eficient in
caracterizarea comportamentului pe o banda larga de frecventa (1,7-40 GHz). Rezultatele experimentale confirma
trendurile teoretice si indicd absorbtia ca mecanism dominant de ecranare pentru grosimea de 1 mm si continuturile
ridicate de CNT. Modelul este complet scalabil si va fi consolidat in etapele urmatoare prin inregistrarea S11 si
integrarea completa a parametrilor electrici si structurali. Pentru grosimea de 1 mm a probelor modelului teoretic
indica SEA de ordinul 15-37 dB n banda 5-8 GHz pentru o in intervalul 100-600 S/m, care corespunde cu atenudrile

experimentale raportate (~20-30 dB in medie, pana la ~40 dB local). Rezulta o potrivire cantitativa preliminara buna
intre date si model.



2.2.Proiecte contractate:

Cod i . Anul
obiectiv prolecte |E)r0|'e cte 2025
contractate | finalizate
1. PN 23 07 01 Dispozitive si circuite electronice si fotonice, a i a
microsisteme si tehnologii inteligente pentru aplicatii societale
2. PN 23 07 02 Materiale, heterostructuri si tehnologii pentru a i a
dispozitive electronice si senzori
Total: 8 - 8
2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu :
Cheltuieli (lei)
I. Cheltuieli directe 11.655.505
1. Cheltuieli de personal 8.588.473
2. Cheltuieli materiale si servicii 3.067.032
Il. Cheltuieli Indirecte: Regia (maxim 43% din Total proiect/program) 7.402.950
ll. Achizitii / Dotdri independente 587.736
TOTAL ( I+11+111) 19.646.191

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului
(descriere)

Obiectiv 1. Dispozitive si circuite electronice si fotonice, microsisteme si tehnologii inteligente pentru aplicatii
societale cod obiectiv: 230701.
Directiile de cercetare principale
= Dezvoltare (proiectare-modelare, realizare si caracterizare): noi componente si circuite micro-nano-electronice
si fotonice; structuri senzitive
= Tehnologii de integrare componente realizate pe diferite materiale pentru realizarea de sisteme integrate
pentru diverse aplicatii
= Dezvoltare senzori
=  Dezvoltare aplicatii software si platforme software
= Dezvoltate sisteme si platforme integrate pentru cu aplicatii in medicind, monitorizarea mediului,
telecomunicatii

Obiectivele fazelor finantate intre anul 2024 au fost indeplinite:
Proiect PN23070101

= Fabricarea si caracterizarea antenelor WPT

= Fabricarea si caracterizarea convertoarelor RF-CC

= Realizare structuri rezonante SIW cu/fard acord in frecventa. Analiza rezultate experimentale in banda larga
(4-8 GHz).

® Elaborarea unei metode noi de asamblare a circuitelor SIW cuplate bazata pe o propunere de brevet de
inventie depusa de IMT Bucuresti.

=  Fabricare si caracterizare a filtrelor pe baza de metamateriale si materiale feroelectrice;

= Fabricare si caracterizare completa a antenelor pe baza de metamateriale si nanotuburi de carbon cu
functionalitati de senzori;

= Fabricare si caracterizare a unor tranzistoare pe baza de materiale bidimensionale inovatoare.

= Simularea caracteristicilor electrice ale senzorilor rezonanti incorporati in capsule LTCC prin adadugarea
inductantelor serie avand mai multe valori.



= |ntegrarea senzorilor rezonanti SAW asamblati in capsule LTCC montate pe structuri SIW cu functionare prin
transmisia semnalului

Proiect PN23070102

= Optimizare procesele tehnologice pentru obtinerea ariilor mari nanostructurate pentru realizarea
experimentala a doua tipuri de structuri test pentru biosenzori:
o Metasuprafata plasmonica pentru intensificarea emisiei fluorescente pentru flurofori cu eficienta
cuantica mica;
o Platforme pentru substrate SERS cu dimensiuni controlate.
=  QOptimizare geometria cat si fluxul tehnologic al celor trei tipuri de componente plasmonice dezvoltate:
o sursa selectiva de IR pe baza de metasuprafete plasmonice;
o structura plasmonica pentru senzor SPR;
o arii senzitive plasmonice pentru biosenzori.
e Procese tehnologice optimizate pentru obtinerea celor trei tipuri de structuri micro-optice;
e Componente micro-optice optimizate:
o Divizor de fascicul;
o Filtru de transmisie;
o Lentila Fresnel.

Proiect PN23070103

= Dezvoltare de senzori/ arii de senzori pentru aplicatii in monitorizarea persoanelor cu dizabilitati/ varstnice:

= Dezvoltarea unui senzor flexibil de temperatura, bazat pe un strat de poliimida (Kapton) si electrozi din titan si
platind, capabil sa ofere masuratori precise ale temperaturii corpului uman.

= |ntegrarea unui sistem de accelerometre 3D (ADXL 345) pentru masuratori precise ale miscarii si pozitiei,
esentiale pentru monitorizarea posturii si a activitatii utilizatorilor.

= Analiza compatibilitatii sistemului de senzori cu un microcontroler (ATmega328P),

= Obtinerea de noi materiale si traductori pentru senzori/ arii de senzori pentru monitorizarea produsilor organici
volatili: formaldehida (CH,0)

= Dezvoltarea de noi materiale senzitive pentru monitorizarea dioxidului de Carbon (CO2)

= Dezvoltarea de noi materiale senzitive pentru monitorizarea metanului (CH4);

= Dezvoltare si optimizare de noi traductori pentru senzorii de gaz

= Realizarea caracterizarii electrochimice detaliate a traductorilor functionalizati cu nanocompozite de grafena
(S-Gr, Fe203NPs-S-Gr si PBNCs—S-Gr), utilizand tehnici de voltametrie ciclicd (CV) si spectroscopie de
impedanta electrochimica (EIS), pentru a evalua conductivitatea, stabilitatea redox si activitatea catalitica de
tip nanozima.

= Determinarea parametrilor esentiali (rezistenta la transferul de sarcind R, suprafata electrochimic activa,
constanta aparenta de transfer de sarcina Kapp), cu scopul de a identifica materialul cu cea mai buna activitate
electrocatalitica fata de poluantii fenolici.

= Validarea potentialului nanomaterialelor dezvoltate pentru integrarea in senzori electrochimici portabili
destinati monitorizarii calitatii apei, prin testarea stabilitatii, reproductibilitatii si sensibilitatii traductorilor in
conditii experimentale controlate.

Proiect PN23070104

= Adaptare (invatare) retea neuronald pentru problema inversa in cazul in care constituentii au proprietati
cunoscute;

= Adaptare retea neuronala pentru problema inversa in care si proprietatile constituentilor trebuie prezise;

= Dezvoltarea unui program software de optimizare pentru problema inversa folosind o retea neuronala
preadaptata si cu invatare activa pentru fiecare pas necesitand rezolvarea problemei directe;

= Adaptare retea neuronala pentru problema inversa: proprietati extreme - microstructura optima

= Validarea metodologiei de mapping radiomica—clinico-histopatologie si testarea modelelor ML explicabile pe
baza de date integrata.



= Realizarea mapping-ului complex radiomicad-vs-date clinico-histopatologice, respectiv punerea 1in
corespondenta a caracteristicilor radiomice extrase din imagistica medicala cu parametrii clinici si
histopatologici asociati fiecarui pacient.

Obiectiv 2 Materiale, heterostructuri si tehnologii pentru dispozitive electronice si senzori

Directii de cercetare principale:
= Dezvoltare si validare experimentala de modele computationale pentru optimizare materiale si heterostructuri
=  Dezvoltare noi nanomateriale si tehnologii
= Utilizarea materialelor dezvoltate in aplicatii bio, mediu, conversia energiei

Proiect PN23070201

= QObtinerea si caracterizarea unor heterostructuri duble pe baza de grafena si oxizi metalici.
= Sinteza si caracterizarea morfostructurala a heterostructurilor ternare mixte de grafit nanocristalin si oxizi metalici
Al,03/Zn0, Ti0,/Zn0, precum si heterostructuri binare anatas/rutil (A-TiO,/R-.TiO,)
® Proiectarea, fabricarea si caracterizarea unor dispozitive de tip supercapacitor pe baza de grafena, cercetarile
axand-se n principal pe realizarea unui nou design al electrodului pentru supercondensatori, in care arhitectura
consta dintr-o structura ternara care include oxid de grafena (RGO), nitrurd de carbon grafitica (g-C3N4) si dioxid
de mangan (MnQ2).
o Studii experimentale pentru sinteza oxidului de grafen (GO), nitrurii de carbon (g-C3N4) si sinteza in situ
a nanocompozitului g-C3N4/Mn02
o Caracterizarea morfologica si structurala a GO, g-C3N4 si g-C3N4/Mn02
o Sinteza si caracterizarea morfologica si structurala a materialului nanocompozit ternar pe baza de oxid de
grafena-nitrura de carbon/dioxid de mangan redus RGO-C3N4/MnQ2
o Caracterizarea nanocompozitului ternar (comportament electrochimic) in solutii de electroliti si
selectarea electrolitului

= Realizare demonstrator - sistem de conversie a energie termice in semnale electrice prin efect termoelectric

Proiect PN23070202

=  QOptimizarea fluxurilor tehnologice pentru obtinerea unor nanostructuri functionalizate prin legare non-
covalenta cu molecule de legare si bioreceptori pentru amplificarea proprietatilor electrice in vederea
integrarii eficiente si reproductibile in dispozitive semiconductoare si biosenzori.

= Modelarea conductiei canalului sursa-drena din grafit nanocristalin si grafena verticala.

= Procese tehnologice optimizate de functionalizare non-covalenta a suprafetei canalului sursa-drena al BioFET
prin atasarea si hibridizarea unor sonde de ADN, caracterizate prin: (i) spectroscopie de dispersie energetica
a razelor X (EDAX), (ii) spectroscopie Raman a secventelor ADN hibridizate pe canalul sursa-drena al BioFET;
(iii) caracteristici de transfer ale BioFET-urilor dupa atasare sonde ADN monocatenare hibridizate

Proiect PN23070203

= Fabricarea heterostructurilor SiINWs/SU-8/GQDs si caracterizarea lor morfo-optica;

=  Optimizarea protocolului de marcare fluorescenta a ADN prin PCR asimetric;

= Validarea cresterii semnalului de hibridizare prin intermediul GQDs-PDDA,;

= Adaptarea procesului RPA (Recombinase Polymerase Amplification) pentru detectia izoterma pe suporturi
nanostructurate.

= Noi retete de nanostructurare a Si-ului prin metode de tip ,top-down”, pentru cresterea ariei specifice a Si
nanostructurat.

= Evaluarea efectului depunerii metalului in microstructura SiNWs intr-un mod nedistructiv prin XRD de Tnalta
rezolutie.



Proiect PN23070204

= Modelare structura electronica si proprietati de conductie ale interfetelor Si-perovskit magnetoelectric
(BiFe03, TbMnO3) si electrod half-metal prin calcule DFT si evaluare a cuplajului magnetoelectric interfacial.

Simulari numerice FEM pe sisteme mezoscopice.
=  Optimizare tehnologie de fabricare a elementului principal al sistemului de nanolitografie 2D/3D.

=  Optimizarea proceselor tehnologice de fabricare a dispozitivelor electrochimice si caracterizarea lor folosind

voltametria ciclica.

= Realizare si caracterizare probe de nanocompozite polimerice cu nanoparticule metalice

= Realizare model experimental de nanocompozite polimerice cu incluziuni carbonice pentru protectia EMI si
EDS a circuitelor si dispozitivelor electronice, testare prin masuratori in ghiduri de unda si validare

experimentala

= Dezvoltarea unui nou concept de masurare rapida a anizotropiei acustice.

4. Prezentarea rezultatelor:

4.1.Stadiul de implementare al proiectelor componente

Proiect component

Tipul rezultatului estimat

Stadiul realizarii proiectului
Au fost realizate toate obiectivele
propuse pentru 2025, dupd cum
urmeaza:

Platforma in domeniul microundelor
pentru integrarea semiconductorilor,
metamaterialelor, materialelor 2D si
feroelectrice pentru aplicatii de
emisie/receptie si senzori PN 23070101

- antene de receptie cu directivitate
crescuta pentru WPT (wireless
power transfer) (prototip);

- pompe de sarcina (prototip);

- module de emisie (prototip)

- proiect structura SIW cu frecventa
de rezonanta variabild;  (ii)
proiectare  configuratii  circuite
imprimate din alcatuirea structurii
SIW cu functionare rezonanta
acordabila 1n  frecventa. (iii)
realizare/testare  functionala a
circuitelor imprimate din alcatuirea
structurii SIW cu frecventa de
rezonanta variabila.

- filtre pe baza de metamateriale si
materiale feroelectrice (structura
de test);

- antene pe baza de metamateriale
si  nanotuburi de carbon cu
functionalitati de senzori (structura
de test) ;

- tranzistoare pe baza de materiale
bidimensionale inovatoare
(structura de test)

- integrarea senzorilor rezonanti
SAW in  structurile SIW cu
functionare rezonanta controlabila,
prin transmisia semnalului;

- fabricare si caracterizare
preliminara structuri de antene WPT
- fabricare si caracterizare
preliminara circuite de conversie RF-
CC (pompe de sarcina)

- proiectare structura SIW cu
frecventa de rezonanta variabil3;

- proiectare configuratii circuite
imprimate din alcdtuirea structurii
SIW cu functionare rezonantd
acordabila in frecventa.

- realizare si testare functionala a
circuitelor imprimate din alcatuirea
structurii  SIW cu frecventa de
rezonanta variabila.

- fabricare si caracterizare antene
patch cu CSRR-uri integrate in
metalizarea antenei, respectiv in
planul reflector

- fabricarea si caracterizarea unei
linii CPW pe substrat de siliciu, cu
functie de filtru, integrate cu
metamateriale de tip ,electric-LC
resonator”

- fabricare si caracterizare
tranzistoare cu efect de camp (FET)
bazate pe materiale 2D pe baza de
seleniu

- integrare senzori rezonanti SAW fin
structurile  SIW cu functionare
rezonanta controlabil3, prin
transmisia semnalului




- caracterizarea  electricd a
structurilor SIW cu functionare
rezonantad controlabild echipate cu
senzori rezonanti SAW;

- determinarea parametrilor
electrici ai structurilor SIW dupa
asamblarea senzorilor rezonanti
SAW si a benzii de acord fin
frecventa a ansamblului.

- caracterizare electrica a structurilor
SIW cu functionare rezonanta
controlabila echipate cu senzori
rezonanti SAW

- determinare parametri electrici
pentru  structurile  SIW  dupa
asamblarea senzorilor rezonanti SAW
si a benzii de acord in frecventa a
ansamblului

Dezvoltare de componente si tehnologii
pentru platforme de senzori plasmonici
PN 23070102

- Algoritm de simulare;

- principali parametrii optimizati:
materiale, geometrie si tensiune,
necesare pentru realizarea unei
surse termice de radiatie de banda
larga.

- optimizare procesele tehnologice
pentru obtinerea ariilor mari
nanostructurate pentru realizarea
experimentala a doua tipuri de
structuri test pentru biosenzori: 1)
Metasuprafata plasmonica pentru
intensificarea emisiei fluorescente

pentru flurofori cu eficienta
cuantica mica; 2) platforme pentru
substrate SERS cu dimensiuni
controlate.

- fluxuri  tehnologice pentru
fabricarea componentelor

plasmonice si a componentelor
micro-optice  necesare  pentru
montajele sistemelor de detectie
SPR si gaze propuse in acest proiect.
- structuri componente micro-
optice (Divizor de fascicul; Lentile
Fresnel; Filtre trece banda); si
componente plasmonice
(metasuprafate plasmonice,
structura plasmonica pentru
sistemul SPR)

- algoritm optimizat de simulare
sursa termica de banda larga pentru
sursa selectiva de IR necesara in
dezvoltarea sistemului de detectie
gaze.

- parametrii optimizati pentru
realizarea unei surse termice de
radiatie de banda larga si a
metasuprafetelor plasmonce
necesare pentru obtinerea sursei de
radiatie cu selectivitate ridicata.

- procese tehnologice optimizate
pentru: metasuprafatd plasmonica
pentru intensificarea emisiei
fluorescente pentru fluorofori cu
eficientd cuanticda mica, platforme
pentru substraturi SERS cu
dimensiuni controlate; sursa
selectiva de radiatie; componente
micro-optice;

- structuri optimizate de componente
micro-optice (Divizor de fascicul;
Lentile Fresnel; Filtre trece banda ) si
plasmonice (metasuprafate
plasmonice, structura plasmonica
pentru sistemul SPR, metasuprafete
pentru imbunatatirea fluorescentei)
necesare pentru montajele
sistemelor de detectie SPR si gaze
fabricate si caracterizate.

Platforma mobila, bazata pe arii de
senzori, integrata loT, cu aplicatii in
monitorizarea persoanelor varstnice/
cu dizabilitati sia mediului PN 23070103

- simulare, proiectare senzori

- tehnologie

- proiectare senzor de temperatura
pe substrat flexibil

- tehnologie de fabricare a senzorilor
de gaz pentru monitorizarea
produsilor organici volatili:
formaldehida (HCHO).

- tehnologie de fabricare a senzorilor
de gaz pentru monitorizarea
dioxidului de carbon si a metanului.

- tehnologie de fabricare a unui
senzor de temperaturd pe substrat
flexibil de poliimida (Kapton) si
electrozi din titan si platind, capabil




- demontrator

- metoda/procedeu

sa ofere masurdtori precise ale
temperaturii corpului uman.

- tehnologie pentru prepararea si
optimizarea unui senzor
electrochimic bazat pe
electrodepunerea electrochimica de
nanocuburi de Prussian Blue (PBNCs)
pe deasupra unui material de grafena
dopata cu sulf (S-Gr) depusa pe un
electrod serigrafiat de carbon (SPCE),
destinat detectiei compusilor fenolici
din probe de apa.

- tehnologie pentru optimizarea
procesului de electrodepunere prin
controlul potentialului, timpului si
concentratiei precursorilor pentru
obtinerea de nanocuburi uniforme
(*30 nm) cu activitate catalitica
ridicata.

- tehnologie pentru preparea unor
filme de argint prin electrodepunere
pe  substrat de cupru folosind
electroliti prietenosi cu mediul
inconjurator (lichide ionice
analoage).

- tehnologie pentru pregatirea
nanopudrelor de TiO, si Ag-TiO;
folosind metode electrochimice de
sinteza din electroliti prietenosi cu
mediul inconjurator (lichide ionice

analoage).
- tehnologie pentru prepararea si
optimizarea unui senzor

electrochimic bazat pe depunerea
electrochimica de nanostructuri de
Ag pe deasupra unui material pe baza
de grafena folosind electroliti
prietenosi cu mediul inconjurator
(lichide ionice analoage).

- tehnologie pentru calibrarea unui
senzor electrochimic pentru detectia
de concetratie necunoscuta de acid
acetic.

- sistem de accelerometre 3D (ADXL
345), care ofera masuratori precise
ale miscarii si pozitiei, esentiale
pentru monitorizarea posturii si a
activitatii utilizatorilor.

-Procedeu de obtinere a doua
materiale senzitive hibride pentru
detectia compusului organic volatil -
formaldehida (HCHO): a) PANI cu
polistirensulfonatul de sodiu (PSS) si
oxid de grafend redus chimic cu acid
ascorbic (rGO); b) PANI cu un derivat
de azulena functionalizat cu grupari
tetrazol.




-Procedeu de obtinere a unui
material sensibil pentru detectarea si
monitorizarea dioxidului de carbon si
anume: compozit nano-Ti02/GO
partial redus.

-Procedeu de dezvoltare a unui
material senzitiv pentru detectarea si
monitorizarea gazului metan (CH4):
compozite nano-ZnO/nanoparticule
de Au sau Ag.

-Metoda de electrodepunere
controlata electrochimic a PBNCs din
solutii ce contin K3[Fe(CN)6], FeCl3 si
KCl.

-Procedeu de uscare controlatd a
filmului S-Gr la temperatura camerei
(2-3 h).

-Procedeu de uscare controlatd a
filmului S-Gr pe plita, la temperaturi
de 60-70 grade (cateva minute).
-Procedeu de optimizare a
potentialului, timpului si
concentratiei precursorului pentru
formarea PBNCs.

-Metoda de electrodepunere
electrochimica a filmelor de argint
din solutii ce contin lichide ionice
analiage si AgCl.

-Metoda de testare a activitatii
antibacteriene a nanopudrelor de Ag-
TiO2 pe bacterii Gram pozitive (B.
subtilis var spizizenii) si Gram
negative (E.coli).

-Procedeu de optimizare a
parametrilor electrochimici precum
tipul de puls aplicat, durata pulsului
anodic si durata pulsului catodic in
vederea decorarii oxidului de grafena
cu nanostructuri de Ag in lichide
ionice analoage.

-Metode de curatarea si uscare a
materialului compozit de Ag@GO.
-Metode de depunere a materialului
compozit Ag@GO pe suprafata
electrodului de lucru al SPCE.

Metode analitice si numerice avansate,
aplicate in domenii de specializare
inteligenta PN 23070104

- adaptare (invatare) retea
neuronala pentru problema inversa
n cazul in care constituentii au
proprietati cunoscute; Dezvoltarea
unui program software de
optimizare pentru problema
inversa folosind o retea neuronala
preadaptata si cu invatare activa
pentru fiecare pas necesitand
rezolvarea problemei directe;
Adaptare retea neuronala pentru
problema inversa: proprietati
extreme —» microstructura optima.

- arhitecturi neuronale antrenate
pentru proprietati efective vs.
microstructura si/sau  proprietati
locale cu aplicatii Tn plasticitate si
medii poroase, precum si in biologie.




- validarea metodologiei de
mapping radiomica—clinico-
histopatologie si testarea modelelor
ML explicabile pe baza de date
integrata.

- baza de date si fluxuri de lucru
integrate consolidate; metodologie
unitara de preprocesare radiomica si

asociere clinico-histopatologica
stabilitda si validata; parametri
descriptori cheie identificati
(radiomici, histopatologici si
texturali); baza de date primara

extinsa si procesatd; baza de date de
lucru  (pentru  antrenarea 1A
explicabile) agregata si utilizabila in
modelare.

Sisteme pentru detectia, conversia si
stocarea energiei electromagnetice si
termice bazate pe heterostructuri
materiale carbonice-oxizi PN 23070201

- dezvoltare de heterostructuri
duble pe baza de grafena/grafit
nanocristalin (NCG) si oxizi metalici.

- sinteza si evaluarea electrochimica
a unui material format dintr-o
structurd controlata prin integrarea
materialelor carbonice pe baza de
oxid de grafena redus (RGO) si
nitrurd de carbon (C3Ng4, CN)

- tehnologii de fabricare a doua
tipuri de dispozitive
demonstratoare pentru conversia
energie termice in  semnale
electrice

- Au fost dezvoltate procese de
sinteza pentru obtinerea
heterostructurilor duble pe baza de
garfit nanocristalin si oxizi metalici
(Al,03/Zn0, Ti0,/Zn0O, precum si faza
mixta anatas-rutil), in care oxizii
metalelor de tranzitie obtinuti prin
metoda sol-gel sau ALD formeaza
straturi functionale adecvate pentru
aplicatii ~ fotocatalitice  si de
fotodetectie.

-Metoda de preparare a compusului
ternar (MnO,-CN-RGO) utilizat ca
material activ pentru electrozi;
-Prepararea nitrurii de carbon (CN) si
a oxidului de grafena (GO);

- Prepararea precursorilor formati
din dioxid de mangan-nitrurd de
carbon (MnO,-CN);

- Prepararea compusului
(MnO,-CN-RGO)
-Caracterizarea morfologica si
structurala a  precursorilor  si
materialului ternar;

-Fabricarea celulelor de
supercondensator si  evaluarea
capacitatii specifice.

ternar

- Au fost fabricate doua tipuri de
dispozitive demonstratoare pentru
conversia energie termice in semnale
electrice

Biosenzori  electronici bazati pe
tranzistori cu efect de camp cu canal
sursa-drena din nanomateriale 2D

PN 23070202

Procese tehnologice optimizate de
functionalizare non-covalenta si
caracterizarea suprafetei canalului
sursa-drena al BioFET prin atasarea
si hibridizarea unor sonde de ADN.

Optimizarea fluxurilor tehnologice
pentru obtinerea unor nanostructuri
functionalizate  non-covalent cu
molecule de legare si bioreceptori
pentru amplificarea proprietatilor
electrice in vederea integrarii
eficiente si  reproductibile in
dispozitive = semiconductoare  si
biosenzori.




Noi concepte si tehnologii de fabricare
a heterostructurilor pentru
componente loT

PN 23070203

- protocol de lucru pentru
monitorizarea raspunsului
fluorescent in  heterostructuri

SiNWSs/SU-8/GQDs

- protocol de lucru pentru detectia
ADN pe suportul nou dezvoltat

- noi heterostructuri destinate
componentelor loT de
supercondensatorilor
cvasi-solizi

tipul

-retete de nanostructurare a Si-ului
prin metode de tip ,top-down”,
pentru cresterea ariei specifice a Si
nanostructurat

-noi heterostructuri Ti/SiNWs prin
depunere RF-sputtering si e-beam
in  vederea ajustarii barierei
Schottky; metoda nedistructiva de
analiza a stresului in heterostructuri

- fabricare heterostructuri
SiNWs/SU-8/GQDs si caracterizare
morfo-optica;

- optimizare protocol de

marcare fluorescenta a ADN prin PCR
asimetric;

- validarea cresterii semnalului de
hibridizare prin intermediul GQDs-
PDDA;

- adaptarea RPA pentru detectia
izoterma pe suporturi
nanostructurate

- Imbunatatire a intensitatii
fluorescente si o reducere a
coeficientului de variatie la 3.12%,
stabilind o platforma robusta pentru
aplicatii de diagnostic rapid.

- Tmbundtatirea
performantelor
supercondensatorilor pe siliciu prin
depunerea filmelor de TiN prin
pulverizare catodica cu magnetron
RF (MS) pe substraturile de p-Si
grafitat

- imbundtatirea stabilitatii
supercondensatorilor pe baza de p-Si
grafitizat

suplimentara a

- matrici dense de nanofire de Si cu
lungimea de ~ 58m

- Cristalinitatea nanofirelor de Si nu

a fost afectata prin depunerea de Ti
prin RF-sputtering si e-beam; nu au
fost produse defecte de retea extinse
prin procese de coalescenta.

Materiale functionale avansate si
tehnologii pentru dezvoltarea de noi
dispozitive senzoriale si electronice

PN 23070204

- Model experimental de validare
material nanocompozit din
polipropilena (PP) cu nanotuburi de
carbon (CNT) pentru protectia EMI
si EDS a circuitelor si dispozitivelor
electronice

- procedeu tehnologic de realizare
material nanocompozit polimeric
cu nanoparticule metalice

- concept nou pentru masurarea
anizotropiei acustice pentru placi
metalice ne-feromagnetice

- a fost caracterizat si testat un
material nanocompozit si s-au
obtinut rezultate experimentale
privind nivelurile de atenuare a
semnalului transmis in functie de
continutul de CNT. A fost optimizat
modelul  computational  pentru
determinarea  conductivitatii  in
functie de concentratie.

- realizare si caracterizare probe de
nanocompozite polimerice cu
nanoparticule metalice

- proiectare dispozitiv conductori de
cupru depusi pe siliciu pentru
generare si masurare unde acustice




(aluminiu, otel

inoxidabil)

magneziu,

- modelare atomistica si simulare
FEM a heterostructurilor
semiconductor-feroelectric: -
Determinarea distributiilor de
sarcina electronica, potential
electrostatic, discontinuitati de
banda la interfete si efecte
magnetoelectrice la comutarea
polarizarii in heterostructuri t-
LSMO(100)/t-BFO(001)/Au

- simulari FEM ale
heterojonctiunilor de tip metal-
feroelectric-siliciu (MFSi) si metal-
feroelectric-dielectric-siliciu (MFISi)

- tehnologie de fabricare a
sistemului cu trei electrozi utilizat
ca senzor electrochimic

- optimizare tehnologie de fabricare
a elementului principal al sistemului
de nanolitografie 2D/3D.

in materiale metalice EMAT (Electro-
Magnetic Acoustic Testing)

- au fost caracterizate proprietatile
structurale si electronice locale ale
interfetelor in  sistemul Au/t-
BFO/LSMO pentru 4 variante de
interfete.

- au fost elaborate doua metode

independente  pentru  evaluarea
cuplajului magnetoelectric la
interfete pe baza rezultatelor

calculelor DFT.

- s-a determinat ca lungimea de
ecranare a electrodului este un mijloc
eficient de control al barierei de
potential.

- s-a realizat optimizarea proceselor
tehnologice  necesare  fabricarii
dispozitivelor ~ si  caracterizarea
electrochimica (folosind voltametria
ciclica) a senzorilor.

- a fost optimizata tehnologia de
fabricare a elementului hardware
principal.

4.2. Lucrari stiintifice, carti, studii relevante, strategii, teze de doctorat, aplicatii informatice, planuri,

scheme, baze de date, colectii relevante si alte asemenea

Tip Nr. Total
Lucrari stiintifice 39
Carti/capitole carte
Comunicari stiintiifice 69
Teze de doctorat 23

Produse informatice

Modele

Tehnologii

Planuri

Scheme

Baze de date

Colectii relevante

Altele asemenea (se vor
specifica
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E. Chiriac, A.l. Radu, Encapsulated Aspasomes via Conference — CAS 2025,
C. Marculescu, Traditional and Microfluidic 7-11 Octombrie, 2025, Sinaia,
R. Stan. Techniques Romania
42, B. Adiaconita, Exploring DNA Base Interactions with | 48th International Semiconductor 2025
E. Chiriac, T. Burinaru, | Vertical Graphene for Biomedical Conference — CAS 2025,
0. Brincoveanu, Biosensor Applications 7-11 Octombrie, 2025, Sinaia,
C. Pachiu, Romania
C. Marculescu,
M. Avram
43, E. Chiriac, DNA Hybridization Detection using 48th International Semiconductor 2025
B. Adiaconita, Nanocrystalline Graphite based FET Conference — CAS 2025,
T. Burinaru, 7-11 Octombrie, 2025, Sinaia,
C. Marculescu, Romania
C. Pachiu, M. Avram
44, E. Chiriac, M.Avram. Viscoelastic Droplet Formation in a Annual European Rheology 2025
Hele-Shaw Cell Within a Cross Conference, AERC 2025,
Microchannel Lyon-France, April 14-17
45, B. Adiaconita, Electrochemical sensor based on 35th Anniversary World Congress 2025
E. Chiriac, graphene nanomaterials for drug on Biosensors 2025,
C. Marculescu, detection Lisbon-Portugal, May 19-22.
T. Burinaru, C.Pachiu,
0. Brancoveanu,
M. Avram
46. A. Matei, Hybrid nanostructures of transition 4th Coatings and Interfaces Online 2025
C. Romanitan, metal oxides on vertical graphene for | Conference - CIC,
0O.Brincoveanu, enhanced electrochemical sciforum-113750, section S3.
M. Stoian, performance Coatings and Thin Film Deposition,
0.-G. Simionescu, 21-23 Mai
V. Tucureanu
47. V. Tucureanu, Surface preparation of carbonaceous | 4th Coatings and Interfaces Online 2025
0.-G. Simionescu, films to increase wettability and Conference - CIC sciforum-113726,
M. Stoian, G. Craciun, | integration with nanoparticles for section S5. Novel
A. Matei electrochemical applications Methods/Techniques for Coating
Deposition and Characterization,
21-23 Mai
48. A. Matei, Binary transition metal oxide The 5th International Electronic 2025
0.Brincoveanu, nanostructures and their potential Conference on Biosensors - IECB,
C. Romanitan, biosensor applications E, Nanomaterials and Smart
V. Tucureanu, Surfaces in Biosensors, 26-28 Mai
49, V Tucureanu, Advanced chemical processes in the The 5th International Electronic 2025
0.-G. Simionescu, development of microelectrodes for Conference on Biosensors - IECB,
G. Craciun, A. Matei electrochemical sensors E, Nanomaterials and Smart
Surfaces in Biosensors, 26-28 Mai
50. A. Matei, Impact of rapid thermal annealing TIM 25 Physics Conference, 2025
0.Brincoveanu, under various temperatures on the section: Condensed Matter Physics,
C. Romanitan, yttrium oxide nanoparticles Timisoara, 29-31 Mai
C. Pachiu,
V.Tucureanu,
51. V. Tucureanu, Effect of process parameters on the TIM 25 Physics Conference, 2025

0. Brincoveanu,
C. Romanitan,
I. Mihalache, A.Matei

properties of yttrium oxide ceramics

section: Condensed Matter Physics,
Timisoara, 29-31 Mai




52. A. Matei, Comparative study on the effect of 6th International Conference on 2025
O.Brincoveanu, annealing temperature on Y203 Powder Metallurgy & Advanced
C. Romanitan, nanoparticles Materials -ROPM&AM,
V. Tucureanu Cluj-Napoca, Romania
53. V.Tucureanu, Design of yttrium-based phosphorus | 6th International Conference on 2025
0O.Brincoveanu, properties by comparative Powder Metallurgy & Advanced
I. Mihalache, approaches using hydrothermal and Materials -ROPM&AM,
C.Romanitan, precipitation methods Cluj-Napoca, Romania
A. Matei
54, A. Matei, Eco-friendly synthesis and optimized | 8th International Conference on 2025
0. Brincoveanu, thermal treatment of Y203 Emerging Technologies in
C. Romanitan, nanoparticles Materials Engineering -
C. Pachiu, EmergeMAT,
V. Tucureanu Session: Critical Raw Materials,
Abstract Book, No. 8, p. 116
55. A. Matei, Synthesis and characterization of 5th International Electronic 2025
0O.Brincoveanu, Zn0-Ti02 binary nanomaterials for Conference on Biosensors - IOCN,
C. Romanitan, the development of electrochemical | Session: Nanomaterials and Smart
V. Tucureanu, sensors Surfaces in Biosensors, Abstract
Book, p. 261
56. V. Tucureanu, Structural, morphological and 5th International Electronic 2025
C.Romanitan, emissive properties of rare earth- Conference on Biosensors — IOCN,
0. Brincoveanu, doped Y203 synthesized by Session: Nanomaterials and Smart
I. Mihalache, A. Matei | hydrothermal method Surfaces in Biosensors, Abstract
Book, p. 257
57. C. Romanitan, High-photocatalytic activity of PA- European Conference on
N. Gogneau, MBE grown GaN nanowires for Innovative and Advanced Epitaxy,
0. Brincoveanu, degradation of methylene blue 19-23 Mai, Pisa, ltalia
L. Travers,
M. Tchernycheva, 2025
P. Pascariu,
C. Cojocaru,
I. Mihalache,
M. Stoian
58. C. Romanitan, The interplay in extended and point 15th International Conference on
J. Mickevicius, defects in BGaN epilayers Nitride Semiconductors - ICNS15,
N. Djourelov, 6 —11 iulie, Malmo, Suedia
A.B. Serban,
F. Comanescu,
R. Gavrila,
0. Brincoveanu, 2025
A. Kadis,
T. Malinauskas,
I. Mihalache,
E.-M. Pavelescu,
59. M. Kusko, Silver nanocubes decorated silicon 15th Conference on Metamaterials
A. Boldeiu, nanostructures used as 3D active Photonic Crystals and Plasmonics,
P. Varasteanu, SERS platforms for detection of 22-25 lulie, Malaga
0. Brincoveanu, microplastics
G. Craciun,
R. Pascu, 2025
A. Avram,
C. Romanitan,
I. Mihalache,
60. O. T Nedelcu, Carbon nanotubes—polypropylene 14th Virtual Nanotechnology 2025
T. Sandu, (CNT-PP) composites for potential Poster Conference — NANOPOSTER

M.P. Suchea,




0. Brincoveanu,
S. Bucur, O. lonescu,
R. Muller

application in EMI shielding —
computational simulations

2025, International NanoScience
Community, April 23-30

61. C. Pachiu, I.Tudose, »Spray-Deposited Carbon-Zinc Oxide | 48th International Semiconductor 2025
R. Marinescu, Composite Films for Electromagnetic | Conference — CAS 2025,
0. Brincoveanu, Shielding and Conductive 7-11 Octombrie, 2025, Sinaia,
C. Romanitan, Applications” Romania
P.Varasteanu,
D. Manica,
M. Aldrigo,
C. Parvulescu,
M.P. Suchea
E.Koudoumas,
62. M. Suchea Additive Manufacturing of International Conference on 2025
Photocatalytic and Antifouling Emerging Trends and Technologies
Nanocomposites: Tailoring in Mechanical and Electrical
Functionality Through Metal Oxide Engineering,
Integration, INVITED 19-21 lunie 2025, Ploiesti,
Romania
63. M. Suchea, I.Tudose, | Development of WOs-based thin Emerging Trends and Technologies 2025
K. Mouratis, films for electrochromic and sensing | in Electrical, Control and
E. Koudoumas, applications, INVITED Computer Engineering,
C. Romanitan, 19-21 lunie 2025, Ploiesti,
C. Pachiu, M.Popescu, Romania
S. Curtis, O.lonescu,
D. G. Zisopol
64. R. Voicu, C. Tibeica, A Z-shaped electro-thermally 27th edition of the Symposium on 2025
R. Muller, microgripper fabricated using Design, Test, Integration &
M. Gologanu aluminum Packaging of MEMS and MOEMS-
DTIP’2025,
Split, Croatia, 1-4 lunie 2025
65. R.Voicu, M.Gologanu, | Mechanical and Electrical Properties | IEEE 15th International Conference 2025
R. Muller Prediction for SU-8 Nanocomposites | Nanomaterials: Applications &
with Metallic Nano-Inclusions Properties- NAP2025,
Bratislava, Slovacia, 7-12
septembrie 2025
66. M. Stoian, Sol-gel synthesis of cobalt oxide 48th International Semiconductor 2025
C. Romanitan, nanoparticles for energy storage Conference — CAS 2025,
0. Brincoveanu, applications 7-11 Octombrie, 2025, Sinaia,
A. Baracu, A.Radoi Romania
67. M. Stoian, C. Obreja, Graphitic carbon nitride-based SAW IEEE SENSORS 2025, Vancouver, 2025
V. Buiculescu, sensor for sensitive detection of Canada,
A. Dinescu, A. Baracu | formaldehyde October 19-22, 2025
68. A. Baracu, A.Dinescu, | Metasurface development for SERS- The 37t European Conference on 2025
K.Milenko- based optical sensors Solid-State Transducers
Kuszewska, O.Rasoga, Eurosensors 2025,
|.Baragau Wroctaw, Poland, Sept. 7th - 10th
2025
69. G. Moagar-Poladian, Inhibition of “velcro”-like PtSi 48th International Semiconductor 2025

A.-C. Obreja,

C.-C. Parvulescu,

G. Craciun,

V. Moagar-Poladian,
S. Vulpe, N. Vasile,
C. Romanitan,

F. Nastase,

G. O. Simionescu

formation in tip arrays for electric-
current based nanolithography
system

Conference — CAS 2025,
7-11 Octombrie, 2025, Sinaia,
Romania




4.2.5. Studii, rapoarte, documente de fundamentare sau monitorizare care:

a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet Nr.total Publicat in:

Hotarare de Guvern

Lege

Ordin ministru

Decizie presedinte

Standard

Strategie

Altele (se vor preciza)

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip Nr. Nume eveniment:
eveniment | aparitii
web-site 3 www.imt.ro
www.imt.ro/cas
IMT Bucuresti in EERTIS - Engage in the European Research and Technology Infrastructures
System)
https://eertis.eu/erio-2200-000u-4306
Aparitii TV STIU, 22 mai, ora 20:00, cu Bogdan Hofbauer si Mihaela Mancila. Invitat: Marius Andrei
Avram, Aleph News
Presa 19 Ziarul financiar, Carmen Moldovan, director centru de cercetare, IMT Bucuresti: Suntem
scrisa/elect coordonatori intr-un proiect de dezvoltare a unei interfete neuronale care sa-i permita unui
ronic3 pacient sa controleze o protezd cu puterea mintii, 13 august 2025

Adrian Dinescu, directorul INCD pentru Microtehnologie Bucuresti (IMT): “Astazi soarta unei
natiuni depinde de puterea ei de calcul, de modul in care stie sa utilizeze semiconductorii in
toate industriile pe care le are. Problema este cd acum SUA si Europa au 20% din fabrici, fata
de 80% in 1990”, Ziarul Financiar, 10 februarie 2025
Sefa Reprezentantei CE in Romania: Microelectronica este de o importanta cruciald pentru
viitorul nostru European, AGERPRES, 10 februarie 2025
Start in proiectul de 130 mil. euro pentru revitalizarea industriei de microelectronica. Adrian
Dinescu, director general al IMT: incepem de la ce a mai rimas de pe platforma de
microelectronica Baneasa, singura entitate functionald - Institutul pentru Microtehnologie,
Ziarul Financiar, 11 februarie 2025
Lansarea Platformei pentru Tehnologiile Semiconductorilor (PNTS), Revista T&T - Tehnica si
Tehnologie, 11 februarie 2025
Participarea Ramonei Chiriac la evenimentul de lansare a Platformei pentru Tehnologiile
Semiconductorilor (PNTS), Comisia Europeana - Reprezentanta in
Romania; EUDIRECT, Buletin informativ al Senatului Romaniei — Actualitatea Europeana -3-
14 februarie 2025
S-a lansat Platforma pentru Tehnologiile Semiconductorilor!, LexCafe, 12 februarie 2025

Ce castig azi?”, emisiune TV, Aleph Business, 12 februarie 2025
Lansarea Platformei Nationale pentru Tehnologiile Semiconductorilor: start pentru
revitalizarea microelectronicii in Romania, Marketwatch, 13 februarie 2025
Tintele Platformei Nationale pentru Tehnologiile Semiconductorilor. ,La noi, odata cu
comunismul s-a terminat si industria de semiconductori. Trebuie sa reinvatam sa facem asta
in capitalism”, Ziarul Financiar, Editie speciala ZF IT Generation, 16 februarie 2025
A fost lansata oficial Platforma pentru Tehnologiile Semiconductorilor (PNTS), Univers
Ingineresc nr.: 3/2025, data: 1-15 februarie 2025, publicatie AGIR




Success Story - Programme NEPHEWS - Cosmin Romanitan accueilli sur la ligne SIXS (11-15
juin 2025)

Platforma Nationald pentru Tehnologiile Semiconductorilor - sansa renasterii
microelectronicii in Romania, Revista Market Watch, Martie 2025, Nr. 271, 18 Martie 2025
RO-SMARTSYS: Romania revine pe harta europeand a semiconductorilor printr-un Centru
National de Competenta, Revista Market Watch, Mai 2025, Nr. 273, 21 Mai 2025

Conferinta CAS 2025 — o editie captivanta a evenimentului numarul unu din Romania in
domeniul microelectronicii, Revista Market Watch, Octombrie 2025, Nr. 277, 27 Octombrie
2025

Romania_si CHIPS-JU: Dezvoltarea de ecosisteme specializate bazate pe RISC-V, cu
performanta ridicatd, sigure, securizate si cu sursa deschisd, Revista Market Watch,
Noiembrie 2025, Nr. 278, 25 Noiembrie 2025

Romania isi reafirma pozitia in industria europeana a semiconductorilor prin proiectul RO-
SMARTSYS, Revista Cariere, 12 iunie 2025

Romania returns to the European semiconductor map through the RO-SMARTSYS
Competence Centre, Business Review Magazine, 12 iunie 2025

Romania revine pe harta europeana a semiconductorilor, Revista Biz, 12 iun. 2025

Reviste

Platforma Nationala pentru Tehnologiile Semiconductorilor - sansa renasterii
microelectronicii in Romania, Revista Market Watch, Martie 2025, Nr. 271, 18 Martie 2025
RO-SMARTSYS: Romania revine pe harta europeana a semiconductorilor printr-un Centru
National de Competentd, Revista Market Watch, Mai 2025, Nr. 273, 21 Mai 2025

Conferinta CAS 2025 — o editie captivantda a evenimentului numarul unu din Romania in
domeniul microelectronicii, Revista Market Watch, Octombrie 2025, Nr. 277, 27 Octombrie
2025

Romaénia si CHIPS-JU: Dezvoltarea de ecosisteme specializate bazate pe RISC-V, cu
performanta ridicata, sigure, securizate si cu sursa deschisa, Revista Market Watch,
Noiembrie 2025, Nr. 278, 25 Noiembrie 2025

Romania isi reafirma pozitia in industria europeana a semiconductorilor prin proiectul RO-
SMARTSYS, Revista Cariere, 12 iunie 2025

Romania returns to the European semiconductor map through the RO-SMARTSYS
Competence Centre, Business Review Magazine, 12 iunie 2025

Romania revine pe harta europeana a semiconductorilor, Revista Biz, 12 iun. 2025

Eveniment
e stiintfice
organizate
de IMT

CAS 2024- 48th Edition of International Semiconductor Conference, IEEE event, 7 - 11
October 2025, Sinaia, Romania

Workshop “From Awareness to Implementation: Research Security for Future Partnerships",
Saturday, Oct. 11, 2025, co-organized by IMT Bucharest and UEFISCDI

NerveRepack Workshop “Pushing the boundaries of neuroprosthetics and bioelectronic
medicine”, Oct. 10, 2025

NetdAir Workshop “Smart sensor technologies for next-level air quality monitoring”, Oct. 10,
2025

Eveniment lansare proiect, 10 februarie 2025, la Hotel Caro — Sala Ballroom

Lansarea Centrului Roman de Competentda CHIPS RO-SMARTSYS, Bucuresti, 25 iunie 2025.
Participarea INCD pentru Microtehnologie (IMT Bucuresti) la SMART DIASPORA 2025, 4-7
noiembrie 2025, la Cluj-Napoca, - Coordonator workshop-uri: ,Viitorul Microelectronicii
Romanesti si Europene: Initiative Majore si Contributia Diasporei in Ecosistemul Romanesc
de Microelectronica”, ,Inovare, tehnologie, autonomie strategica si securitate in cercetare
"EuroNanolab Experts School: Dry Etching” in perioada 9-12 aprilie 2024.

Participari

la Targuri,

expozitii si
saloane de
inventica

6™ Edition of International Exhibition INVENTCOR, Deva — 3-5 Aprilie 2025

17t Edition of European Exhibition of Creativity and innovation EUROINVENT 2025, lasi - 8-
10 Mai 2025

10t Edition of International fair of innovation and creative education for youth ICE-USV,
Suceava — 23-25.05.2025

29t Edition of International Exhibition of Inventics INVENTICA 2025, lasi — 25-27.06.2025
11 Edition of International exhibition of inventions and innovations Traian Vuia, Timisoara
—03-04.10.2025

12 Edition of International fair of scientific research, innovation and invention- PRO
INVENT 2025, Cl;uj Napoca — 15-17.10.2025




e Technology Forum Oltenia TECHFEST, Targu-Jiu — 06-07.11.2025
Podcast/ e QOctavian BUIU, Director stiintific, Institutul National de cercetare-dezvoltare pentru
Conferinte Microtehnologie: Romania nu poate in momentul de fata sa accepte o investitie in domeniul
online semiconductorilor pentru ca nu are specialisti, Conferinta CDG “Economia romaneasca a
tehnologiilor de top: adecvarea companiilor la trendurile globale — atu-uri si oportunitati”,
organizata in 17 iunie de CursdeGuvernare.ro
Altele e  https://www.linkedin.com/company/imt-bucharest/
Social e  https://www.linkedin.com/company/ro-chips/
Media (se e ZFIT Generation: Care este stadiul proiectului de revitalizare a industriei locale de
vor microelectronica si ce progrese a realizat Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru
. Microtehnologie? Ce planuri are IMT Bucuresti pentru 20267 Detalii de la Adrian Dinescu,
preciza) directorul IMT Bucuresti.
o https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:7295692809003520000/;
e  https://www.linkedin.com/posts/beia-consult-international beia-participated-in-pnts-
event-launching-activity-7294687128775454722-ih0i/
e https://www.facebook.com/provitam/posts/pfbid0k5p6J6SCIfDYcob6Ch1ziM2khbv964Tg
QT8Vuul12SCPkdUKsZX4GbPPoweZmjolTI|?rdid=Dun8FvSxNCK369ou#

b) contribuie la elaborare teze de doctorat

CREANGA

Nume prenume Titlu teza Anul prevazut
doctorand pentru sustinere
apublica

Dezvoltarea de ambalaje bioactive sensibile la modificari

Andra-Gabriela ZORCA chimice pentru monitorizarea si mentinerea prospetimii 2029
produselor alimentare

lonela Cristina PETCU Utilizarea campului magnetic in aplicatii medicale 2027
Dezvoltarea si optimizarea nanostructurilor magnetice

Roxana LAVRIC sintetizate electrochimic pentru aplicatii de 2029
biosenzoristica

Andreea-lonela Contributions to the development and implementation of 2026

DUMACHI Al-based solutions to cancer detection and prognosis

Felix NEGOITA Multi-Agent Emergent Behavior in Consensus Problems 2026
and Adversarial Attacks

Elena Christen Aspazomi- Nanotransportori cu caracter antioxidant, 2028

alternative moderne in eliberarea controlata a
compusilor biologic activi

Marina CIOBANU Contributii la studiul unor materiale de interes pentru ianuarie 2026

(MANICA) electronica transparenta si optoelectronica

George Andrei BULZAN | Optical vortices. Classical and quantum applications 2026
(Fizica, UB Fizica

Stefan ENACHE Servicii de retea flexibile in tehnologii cloud computing 2026
(Telecomunicatii, UPB ETTI)

Andrei FLORESCU Dezvoltarea si caracterizarea in domeniul microundelor a 2027

unor noi dispozitive semiconductoare cu aplicatii in
sisteme computationale emergente (Inginerie electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale, UPB)

Marina POPESCU

Larisa loana GOGIANU Evidentierea de noi aspecte implicate in semnalizarea 2026
mediata de inozitol polifosfati (Biologie, UB Biologie)

Puscasu Alexandru Universitatea Transilvania Brasov 2026

Andreea Gabriela Sistem inteligent de detectori optici si microsenzori 2026

pentru monitorizarea gazelor ce creeaza efect de sera
(Electronica, UPB ETTI)




Alexandru SALCEANU Analiza datelor in secventierea tumorala (Bioinformatica, 2026
UB Biologie)
Florin VLADOIANU Circuite de comanda si monitorizare pentru dispozitive 2028
semiconductoare si detectoare de particule
Lucrari de doctorat sustinute in anul 2025
Nume, Prenume | Tema de doctorat Domeniul Universitate
doctorand
Boldeiu George | Influenta structurii asupra dinamicii Stiinte ingineresti | UPB Inginerie
Alexandru sarcinilor electrice in dielectrici electrica
Bratosin Irina Noi nanostructuri hibride pentru aplicatii | Fizica starii UB Fizica
Nicoleta de stocare a energiei condensate
Burinaru Studii privind detectia celulelor tumorale | Medicina USAMV
Tiberiu circulante din sange in carcinomul mamar | veterinara Bucuresti
la cdine (Canis lupus familiaris)
Mocanu) Cercetari privind dezvoltarea modelelor Inginerie UPB-IMST
Andreeea eficiente de business pentru organizatiile | industriala
Cristina industrial din domeniul fabricatiei aditive
Muscalu Microsisteme de captare a energiei Electronica UPB ETTI
George Stelian | pentru aplicatii biomedicale sau de mediu
Paun Costel Cercetari privind influenta factorilor Inginerie UPB
externi asupra unor substante polimerice | Electrica
Pistritu Florian | Skin-Sensors: Contributii tehnologice si Electronica UPB ETTI
de dispozitiv
Stoian Marius Catalizatori pe baza de oxizi de metale Chimie UB Chimie
Constantin tranzitionale pentru combustia
compusilor organici volatili
4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:
Tip Nr. total
in anul 2025
Tehnologii 18
Procese 17
Metode 12
Modele 7
Structuri test, modele experimentale, demonstratoare 28
Baze de date 1

Tehnologii:

Tehnologie de realizare platforme pentru substrate SERS cu dimensiuni controlate pe baza de arii de nanofire

de Si (Si-NWs) optimizata - proiect PN23070102




a) b) c) d)
Micrografii SEM in sectiune transversald a nanofirelor de Si corodate la o presiune de 20 mTorr si timpi diferiti
de corodare, pentru (a) 10 min; (b) 3 min; (c) 90 si (d) micrografie SEM vedere de sus a nanofirelor de Si
prezentate in (c).

= Tehnologie optimizata pentru realizare divizor de fascicul pentru senzori SPR - proiect PN23070102

= Tehnologie pentru realizare lentile Fresnel pentru sistem detectie gaze - proiect PN23070102

Micrografii SEM ale unei lentile Fresnel cu detaliu

= Tehnologie de fabricare a senzorilor de gaz pentru pentru monitorizarea dioxidului de carbon si a metanului -
proiect PN23070103
Pasii tehnologici parcursi pentru obtinerea traductorului din figura de mai jos sunt urmatorii:
4” SOl wafer / Oxidare termica — grosime oxid 500 nm
Proces fotolitografic realizare— Heater, (grosime strat Ti/Pt — 10/150 nm)
Depunere Oxid de pasivare
Configurare intedigiti de Au (grosime strat Ti/Au — 10/150 nm)
Depunere strat de pasivare si configurare
Eliberare membrana de pe spatele plachetei

AN NN NN

Layout traductor



Tehnologie de fabricare senzor de temperatura pe substrat flexibil (Kapton) - proiect PN23070103

Pasii tehnologici parcursi pentru obtinerea senzorului de temperatura au
fost urmatorii:

v Curatare in plasma substrat de poliimida cu grosimea de 150

pum. -parametrii procesului: Putere = 100W; Presiune = 20Pa;

Debitul de oxigen =40 cm3 / min (sccm); Timp = 40 secunde;

v Proces fotolitografic de configurare a rezistentei din Ti/Pt —
20/200 nm.

Tehnologie pentru prepararea si optimizarea unui senzor electrochimic bazat pe electrodepunerea
electrochimica de nanocuburi de Prussian Blue (PBNCs) pe deasupra unui material de grafena dopata cu sulf

(S-Gr) depusa pe un electrod serigrafiat de carbon (SPCE), destinat detectiei compusilor fenolici din probe de
apa - proiect PN23070103

2

Sulfur-doped y
ii:i'l:li Drop- Electrochemical
T casting deposition
_
Screen printed Sulfur-doped Prussian Blue

carbon electrode graphene nanocubes
i (SPCE) S-Gr/SPCE PBNCs-S-Gr/SPCE

Time L
E epositon, .-
Electrochemical 'II © KqFe(CNg) -\—> Source of Fe(CNg)*
deposition f ‘ - ' A FeCly  mfmmp Source of Fe**
\
method -' Pl

KCl  efmp- lonic strength
’

Schema de prepare a PBNCs-S-Gr/SPCE

Tehnologie pentru prepararea si optimizarea unui senzor electrochimic bazat pe depunerea electrochimica de

nanostructuri de Ag pe deasupra unui material pe baza de grafena folosind electroliti prietenosi cu mediul
inconjurator (lichide ionice analoage) - proiect PN23070103

Cleaning and

Dispersion

4 Drop-
rving m DMF casling
______ A/ ——) —
0 Nunowmpu:m Naulouumposu\ 0
% - puwder digpersion .

Tehnologie pentru calibrarea unui senzor electrochimic pentru detectia de concetratie necunoascuta de acid
acetic - proiect PN23070103



8x10° 80
——PBSpH2

——1.0x10"M 70

1.0x10°M
——5.0x10°M
——7.5x10°M
——1.0x10"°M
—— 2.5%x10"°M
——5.0x10"°M

7x10° 4

%1054

5x10° 4

s 8

<

= 4x10%
]

2 se10s
£ 3x10°

3

2x10°

Peak Current (pA)
8 8 3

Drop-casting 1x10%4
—_— o] 101 1,,=5.64+1.2x10°xC
0.4 0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0 1%x10°  2x10°5 3x10° 4x10° 5x10°
SPCE Pd-Gr/SPCE Potential (V) vs Au pseudoreference

Concentration (mol/L)

= Tehnologie pentru optimizarea procesului de electrodepunere prin controlul potentialului, timpului si
concentratiei precursorilor pentru obtinerea de nanocuburi uniforme (~¥30 nm) cu activitate catalitica ridicata
- proiect PN23070103

= Tehnologie pentru preparea unor filme de argint prin electrodepunere pe substrat de cupru folosind electroliti
prietenosi cu mediul inconjurator (lichide ionice analoage) - proiect PN23070103

= Tehnologie pentru pregatirea nanopudrelor de TiO; si Ag-TiO, folosind metode electrochimice de sinteza din
electrolti prietenosi cu mediul inconjurator (lichide ionice analoage) - proiect PN23070103

= Tehnologie pentru functionalizarea unui electrod serigrafiat cu grafena decorata cu Paladiu pentru obtinerea
unui senzor electrochimic pentru detectia de acid acetic - proiect PN23070103

= Tehnologie pentru sinteza materialului ternar format din oxid de grafen (GO), nitrura de carbon (g-C3N4), g-
C3N4/Mn02 - proiect PN23070201

O-MnO, @ - RGO

B)| L
1
'
. MnO,-CN-RGO (2:1)
1
- : 1
S . I I MnO,-CN-RGO (5:1)
17 I
= : 1 1
'ﬁ 1 ! !
c ' 1 '
ol Coo
= ' ' '
! '
1 1

\\,_% MnO,-CN-RGO (10:1)

(A) Imagini SEM pentru compus binar (e) MnO;-RGO si respectiv compusi ternari (f) MnO,-CN-RGO-10:1, (g) MnO,-
CN-RGO-5:1, (h) MnO2-CN-RGO-2:1; (B) Difractogramele amestecurilor ternare MnO,-CN-RGO cu diferite rapoarte
masice.
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(A) Imagine digitala a electrozilor cu material ternar depus pe folie de nichel utilizati in configuratie sandwich pentru
supercapacitori; (B)



= Tehnologie pentru fabricarea unui dispozitiv pentru conversia energiei termice in semnale electrice - proiect
PN23070201

= Tehnologie pentru realizarea de bioFET pe baza de nanomateriale carbonice - proiect PN23070202

= Tehnologie de fabricare microcondensatori pe baza de heterostructuri pSi. De asemenea, au fost obtinute
heterostructuri pSi/TiN pentru imbunatatirea stabilitatii supercondensatorului in raport cu performanta
dispozitivului pe baza doar de Si ploros - proiect PN23070203
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=  Tehnologie optimizata de fabricare a elementului principal al sistemului de nanolitografie 2D/3D - proiect
PN23070204
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Imagini SEM ale structurii ariei de varfuri realizata cu tehnologia ne-optimizata (stanga),
respectiv optimizata (dreapta).

= Tehnologie pentru realizarea senzorilor electrochimici bazati pe sistemul cu trei electrozi - proiect PN23070204

Procedee:

® Procese tehnologice optimizate pentru obtinerea de arii senzitive alcatuite din metasuprafata plasmonica
pentru intensificarea emisiei fluorescente pentru fluorofori cu eficienta cuantica mica- proiect PN23070102

= Electrodepunere controlata electrochimic a PBNCs din solutii ce contin Ks3[Fe(CN)e], FeCls si KCl - proiect
PN23070103

=  Procedeu de uscare controlata a filmului S-Gr la temperatura camerei (2-3 h) - proiect PN23070103

=  Procedeu de uscare controlata a filmului S-Gr pe plita, la temperature 60-70 grade. (cateva minute) - proiect
PN23070103

= Etape succesive de optimizare a potentialului, timpului si concentratiei precursorului pentru formarea PBNCs
- proiect PN23070103



Electrodepunere electrochimica a filmelor de argint din solutii ce contin lichide ionice analiage si AgCl. A fost
testa influenta diversilor aditivi in procesul de electrodepunere: uracil, acid nicotic si 5,5-Dimetil hidantoina -
proiect PN23070103

Proces de sinteza electrochimica de Ag-TiO; - proiect PN23070103

Activitatea fotocatalitica a nanopudrelor de Ag-TiO; a fost testata pentru degradarea poluantilor organici. Au
fost optimizati parametrii pentru procesul de fotodegradare precum: pH solutiei, tipul de iradiere (UV sau
lumina solara), reutilizarea materialului si speciile reactive implicate - proiect PN23070103

Testarea activitatii antibacteriene a nanopudrelor de Ag-TiO; pe bacterii Gram pozitive (B. subtilis var spizizenii)
si Gram negative (E.coli) - proiect PN23070103

Optimizarea parametrilor electrochimici precum tipul de puls aplicat, durata pulsului anodic si durata pulsului
catodic in vederea decorarii oxidului de grafena cu nanostructuri de Ag in lichide ionice analoage - proiect
PN23070103

Procese tehnologice de obtinere structuri functionale de tip materiale carbonice — heterostructuri duble de
oxizi metalici (TiO2/ZnO/NCG, AlI203/ZnO/NCG si Anatas-Rutil TiO2/NCG) cu proprietati fotocatalitice si
fotodetectie - proiect PN23070201

Proces tehnologic de imobilizare a bazelor nucleotidice pe suprafata de grafena verticala/grafit nanocristalin
din canalul sursa-drena al FET-ului - proiect PN23070202

Proces tehnologic de hibridizare a bazelor complementare pe suprafata de grafend verticala/grafit
nanocristalin din canalul sursa-drena al FET-ului - proiect PN23070202

Procese tehnologice de integrare a nanomaterialelor pe baza de TMO pe suprafata substraturilor de interes

dupa modificarea chimica a acestora - proiect PN23070202

8 (eft) T % 8 et 8 [ight]

Imagine SEM si unghiul de contact a Imagine SEM si unghiul de contact a
substratului de GV modificat chimic filmului de In,03 depus pe substrat de

Procese tehnologice de modificare a suprafetei nanomaterialelor pe baza de TMO si integrarea acestora in
materiale carbonice - proiect PN23070202
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Imagine SEM si unghiul de contact a Imagine SEM si unghiul de contact a
filmului de In,03-RGO probei MNP@ In,0;



=  Procese de a de depunere prin pulverizarea catodica in regim de radiofrecventa (RF-magnetron sputtering) si
depunere cu fascicul de electroni (e-beam) pentru obtinerea de heterostructuri metal/SiNWs in vederea
obtinerii de contacte Schottky. Modificarile microstructurale induse de depunerea metalului au fost
monitorizate prin studiul imprasterii razelor X in spatiu reciproc - proiect PN23070203

=  Procedeu tehnologic/Procese tehnologice pentru realizarea de probe de nanocompozite polimerice SU-8 cu
nanoparticule metalice Ag 3-5 um - proiect PN23070204

S-a efectuat dispersia si omogenizarea particulelor de argint intr-o solutie de dizolvant pentru polimer,
cyclopentanona, utilizand un agitator magnetic timp de 30 min. A fost adaugata o cantitate de 2g pulbere de argint in
11 ml cyclopentanona. Solutia a fost ultrasonata timp de 20 minute si s-a utilizat o cantitate de 40ml de polimer SU-8
2050. Din proportia folosita atat pentru cyclopentanona, pulbere de argint si SU-8 2050, a rezultat un procent de parte
solida de aproximativ 58% echivalent cu obtinerea unui strat cu grosimea de 10 um de nanocompozit.

Imagine SEM a nanoparticulelor din argint Imagine optica pentru materialul nanocompozit
achizitionate (Sigma-Aldrich Co.), scara de 10 um configurat: distributia nanoparticulelor de Ag in
matricea de SU-8.

Medode:

= Metoda pentru simularea comportarii dispozitivelor SAW cu functionare rezonanta in conexiuni atipice, destinate
conversiei acestora din senzori cu functionare prin reflexia semnalului (uniport) in senzori cu transmisia semnalului,
de tip diport, structura avantajoasa in aplicatii wireless si pentru cresterea frecventei de functionare la valori
inaccesibile structurilor uzuale de dispozitive SAW cu transmisia semnalului din cauza atenudrii foarte mari -
proiect PN23070101

= Metoda de asamblare demontabild a doud circuite SIW prin utilizarea Tn premiera a procedeului descris in
propunerea de brevet nr. A/00659 inregistrata la OSIM la 20 octombrie 2022 - proiect PN23070101

= Metode de calibrare de temperatura a senzorului de temperatura realizat pe substrat flexibil (Kapton) - proiect
PN23070103
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= Metoda pentru determindri cinetice utilizand ecuatia lui Laviron, calculul suprafetei active si al rezistentei de
transfer de sarcina - proiect PN23070103
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Voltamograme ciclice inregistrate cu senzorul PBNCs-S-Gr/SPCE pentru variatia vitezei de scanare si graficul
folosit pentru calculul ariei active

= Metoda de validare analitica prin compararea cu UHPLC-DAD (cromatografie lichida de Tnaltd performanta) -
proiect PN23070103

= Model Langmuir -Hinshelwood pentru determinarea cineticii de fotodegradare - proiect PN23070103

= Dezvoltarea metodei de analiza electrochimica a hidrogelurilor prin impedanta EIS la diferite temperaturi (4, 25 si
40 °C) - proiect PN23070103

= Metode de caracterizare morfo-structurala - proiect PN23070202

- SEM: morfologie, distributie ADN

Imagini SEM pentru: A) Poly G + Poly C/NCG, B)




- Spectroscopie Raman: benzi D, G, 2D; determinare defecte, numar straturi, efecte de functionalizare).
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Spectre Raman pentru: A) Poly G + Poly C/NCG, B) Poly G + Poly C/GV
= Metode de caracterizare electrica - proiect PN23070202

- Caracteristici de transfer FET (ISD — VG, deplasarea punctului Dirac).

3.0%10* 10000
Ve A) B)
20:10°1 __ PolyG-VG
—— PolyG+PalyC-VG 1000 4
1.0x10% 4
< <
e 0.0 = 1004
(1.25,17.74)
3 S Vd=1v /
-1.0x107 4
10 VG (1.1, 33.46)
20%10° — S
210 0w —PolyG-VG (1.0, 5.33)
—— PolyG+PolyC-VG
-3.0x10° T T T T T 1 ;
2 -1 0 1 2 0 1 2
Vsd (V) Vg (V)

Caracterizarea electricd a tranzistorului cu grafend verticald (GV-FET) inainte si dupd interactiunea cu ADN: (A)
Curbe I-V (Isp—Vsp) pentru GV, Poly G/GV si Poly G + Poly C/GV (B) Curbele de transfer (Iso/GV, Vsp = 1V) pentru GV,
Poly G/GV si Poly G + Poly C/GV

= Metode de analizd/modelare a transportului electronic - proiect PN23070202
- extragere parametri electrici fundamentali
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Variatia rezistentei electrice cu temperatura (stdnga) si variatia logaritmului natural al conductivitatii in
functie de inversul temperaturii (dreapta) pentru structuri FET cu NCG (negru) si cu GV (rosu).
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Caracteristici I-V reprezentative pentru structuri FET cu NCG si cu GV.

®* Metoda de caracterizare nedistructiva bazata pe analiza imprastierii radiatiei X in spatiu reciproc. A fost stabilit
efectul concentratiei de B in formarea defectelor extinse si punctuale (studii de positron annihilation spectroscopy).
S-a aratat dependenta dintre defecte punctuale si proprietati optice, si mai mult s-a discutat interdependenta
defectelor de retea in epitaxia BGaN/SiC. Rezultatele au fost publicate in jurnalul Journal of Alloys and Compounds
in articolul cu titlul: Interplay between point and extended structural defects in BGaN/SiC epitaxial layers grown by
MOCVD, 10.1107/S1600576724009579 (Romanitan, C., Mickevicius, J., Djourelov, N., Serban, A.B., Brincoveanu, O.,
Kadis, A., Malinauskas, T., Mihalache, ., Pavelescu, E.-M.) - proiect PN23070203
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= Metoda de proiectare dispozitiv conductori de cupru depusi pe siliciu pentru generare si masurare unde acustice in
materiale metalice EMAT (Electro-Magnetic Acoustic Testing) - proiect PN23070204
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Modele:

= Algoritm optimizat de simulare sursa termica de banda larga pentru sistem de detectie gaze - proiect
PN23070102

= Modelare electrochimica utilizand software-ul NOVAFit pentru ajustarea datelor EIS si simularea circuitelor
echivalente - proiect PN23070103

= Model matematic pentru determinarea parametrilor cinetici (a, ks) din relatiile Laviron si Butler-Volmer -
proiect PN23070103

= Model computational pentru simulare volume elementare de nanocompozit PP-CNT. - proiect PN23070103

Pe baza datelor experimentale obtinute anterior pentru nanocompozitele PP-CNT au fost optimizate modelele de
simulare si s-au efectuat simulari pentru determinarea proprietatilor electrice pentru concentratii masice de grafena
in PP de 5,10,15,20% cu analize in frecventa pentru inrevalul 1-10 GHz

1o

a) c)

Volumul elementar reprezentativ de calcul (a) si rezultate grafice pentru cazul 15%: distributie potebtial (b,c) si linii de

camp electric(b,c)

Modelare structura electronica si proprietati de conductie in sistemul BiFeO3 (magnetoelectric)-(La, Sr)Mn0O3
(half-metal) prin calcule DFT si evaluarea cuplajului magnetoelectric interfacial - proiect PN23070204

Calcule first principles ale proprietatilor electronice, cuplajului magnetoelectric la interfata BFO tetragonal cu LSMO,
si proprietatilor de transport electronic (canale de transport, polarizare de spin) prin heterostructuri Au/t-
BFO/LSMO. Densitatile de stari (DOS) in aceste materiale, prezentate in Figura 2.a,b,c, pentru evaluarea corectiei
Hubbard asupra benzii interzise si momentelor magnetice - proiect PN23070204
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Simulari numerice FEM pe sisteme mezoscopice similare

Simulari FEM pentru variatia potentialului electrostatic V(z) si barierele energetice in cazul heterostructurii
Au/BiFe03/La0.75r0.3Mn03 care sa extinda rezultatele DFT la scala mezoscopica - proiect PN23070204



Rezultatele acestui studiu permit proiectarea unor configuratii de heterostructuri pentru electronica de sarcina si spin
in dispozitive bazate pe tunelare cuantica.
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Structuri test, modele experimentale, demonstratoare:

= 2 tipuri structuri de test de antene microstrip patch cu patchuri parazite (MPPA) cu frecenta de operare de 5
GHz - proiect PN23070101

= structura de test de antena slot integrata cu suprafata de tip metamaterial cu frecenta de operare de 5 GHz -
proiect PN23070101

= 2 tipuri structuri de test de suprafate de tip metamaterial - proiect PN23070101

= 2 stipuri tructuri de test lentile dielectrice printate 3D - proiect PN23070101

= 2 tipuri structuri de test de circuite de convertoare RF-CC cu dublarea tensiunii - proiect PN23070101
=  structura test de filtrupe baza de rezonatoare ELC - proiect PN23070101




= Structura de test de antene patch cu meta-atomi integrati in metalizarea superioara - proiect PN2307010

A,

=  Structura de test de FET cu canal pe baza de SnSe; - proiect PN23070101

(b)

= Demonstrator pentru metoda de asamblare demontabild a doud circuite SIW, care permite modificarea
lungimii structurii rezonante a ansamblului, fara a fi necesare alte operatiuni auxiliare de reconectare, prin
utilizarea in premiera a procedeului descris in propunerea de brevet nr. A/00659 inregistrata la OSIM la 20

octombrie 2022 - proiect PN23070101

S
*  Model experimental/demonstrator pentru validarea principiului de modificare a frecventei de functionare
rezonanta pentru o structura alcatuita din doua circuite SIW cuplate - proiect PN23070101



Profil lentila obtinut cu un profilometru mecanic.

= Divizor de fascicul pentru senzor SPR - proiect PN23070102
= Metasuprafete plasmonice, cu elemente aleatorii, pentru intensificarea emisiei fluorescente - proiect
PN23070102

R e —— ]
n o it et e sEhdE

(a)

Micrografii SEM ale morfologiei metasuprafetelor obtinute in urma procesului de depune a straturilor de Al -
6 nm.

(b)

(b)

(a)
Micrografii SEM ale morfologiei metasuprafetelor obtinute in urma procesului de depune a straturilor de Ag
structurate prin tratament termic: (a) 15 nm, (b) 20 nm, (c) 25 nm.

= Sursd selectiva de IR este alcatuita dintr-un micro-incalzitor si o metasuprafata configuratad peste acesta -
proiect PN23070102



Imagini optice cu structurile de rezistente fabricate si micrografie SEM cu meta-atomii ce alcdtuiesc structura de
metasuprafatd

=  Structurd plasmonica pentru senzor SPR - proiect PN23070102

=  Filtru de transmisie pentru sistemul de detectie gaze - proiect PN23070102

= Accelerometru 3D - ADXL 345 si interfata I12C - proiect PN23070103
Accelerometru cu 3 axe ( x,y,z), cu dimensiuni mici (3 x 5 x 1 mm), cu un consum de putere ultra-scazut, de inalta
rezolutie (13 biti). Datele de iesire digitala sunt accesibile prin interfata 12C. ADXL345 este potrivit pentru aplicatiile
pentru dispozitive mobile. Masoara acceleratia statica a gravitatiei in aplicatiile de detectare a inclinarii, precum si
acceleratia dinamica rezultata din miscare sau soc.
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Accelerometrul ADXL345 Interfata 12C

*  Model experimental demonstrativ: senzor PBNCs-S-Gr/SPCE testat in probe reale de apa de suprafata din raul
Olt (Romania) pentru determinarea hidrochinonei, validat cu UHPLC-DAD - proiect PN23070103

=  Model experimental demostrativ: senzor Ag@GO/SPCE testat pentru determinarea distruptorului edoctin:
Bisfenol A - proiect PN23070103

= 2 tipuride demonstratoare pentru conversia energiei termice in semnale electrice - proiect PN23070201

Imagine schematica a structurii demonstrator DM1  Imagine schematica a structurii demonstrator
(vedere fata superioara si vedere fata inferioara) DM?2 (vedere fata superioara)



Imagine a unei structuri pentru DM1 — vedere fata Imagini a unei structuri pentru DM2 inaintea
inferioara depunerii electrozilor superiori

Substrate SERS (Surface Enhanced Raman Spectroscopy) pentru detectia de plastic in mediu inconjurator, prin
utilizarea de Si nanostructurat cu arie specifica mare (,nanotree”-like) si nanoparticule metalice (sub forma de
nanocuburi). Rezultatele au fost publicate in jurnalul Microchemical Journal in articolul cu titlul: Efficient silver-
based hybrid nano-assemblies for polystyrene nanoparticles SERS detection,
https://doi.org/10.1016/j.microc.2025.113276 (Varasteanu, P., Pachiu, C., Brincoveanu, O., Craciun, G., Pascu,
R., Avram, A., Romanitan, C., Mihalache, I., Boldeiu, A. - proiect PN23070203
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=  Model experimental de material nanocompozit de tip polipropilena cu incluziuni de nanotuburi de carbon -
proiect PN23070204

A fost caracterizat si testat un material nanocompozit de tip polipropilena cu incluziuni de nanotuburi de carbon si s-

au obtinut rezultate experimentale privind nivelurile de atenuare a semnalului transmis in functie de continutul de
CNT.
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Parametrul S21 (transmisie) in Imagine SEM in sectiune transversala 15% pentru
domeniul 2,6—4,0 GHz proba de concentratie 15% CNT in PP

= Arie de varfuri realizata prin tehnologie optimizata - proiect PN23070204
Cerere de brevet de inventie: Gabriel MOAGAR-POLADIAN — “Nanolithography system based on electric current”,
PCT/RO 2025 / 000001 cu data de depozit international 20.03.2025



Baze de date
= Baza de date si fluxuri de lucru integrate consolidate; metodologie unitara de preprocesare radiomica si
asociere clinico-histopatologica stabilita si validata; parametri descriptori cheie identificati (radiomici,
histopatologici si texturali) - proiect PN23070104

Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele

asemenea:
Nr.propuneri Anul Autorul/Autorii Numele propunerii de brevet

brevete inregistrarii

A/00078 2025 Irina BRATOSIN, Pericle | Conector crocodil cu sistem de
VARASTEANU ajustare fina

A/00179 2025 Livia Alexandra Dinu, Catalin | Senzor electrochimic cu trei
Corneliu Parvulescu, Octavian | electrozi integrati pe suport solid,
Gabriel Simionescu cu electrozi din grafit nanocristalin

A/00251 2025 loan Valentin TUDOSE, Mirela | Aparat pentru determinarea
Petruta SUCHEA, Octavian Narcis | activitatii relative a suprafetelor
IONESCU, Miron Adrian | foto-active
DINESCU

A/00252 2025 loan Valentin TUDOSE, Mirela | Acoperire  functionala  pentru
Petruta SUCHEA, Petronela | protectie electromagnetica,
PASCARIU, Octavian  Narcis | continand microclusteri
IONESCU, Raluca MULLER, | nanostructurati de oxid de metal
Dumitru MANICA, lonela Cristina | tranzitional pur, in amestec sau
PACHIU, Oana BRANCOVEANU, | dopat cu atomi ai unui alt element
Cosmin  ROMANITAN, Oana | si grafen intr-o matrice polimerica
Tatiana NEDELCU, Titus SANDU flexibila

A/00433 2025 Bogdan Catalin Serban, Octavian | Senzor gravimetric de acetona
Buiu, Roxana Marinescu, Marius

OSIM Bumbac (UVT), Cristina Mihaela

Nicolescu (UVT)

A/00434 2025 Bogdan Catalin Serban, Octavian | Straturi senzitive
Buiu, Niculae Dumbravescu, | oxifluoronanocarbonice pentru
Marius Bumbac (UVT), Cristina | detectia rezistiva a acetonei
Mihaela Nicolescu (UVT), Roxana
Marinescu

A/00435 2025 Bogdan Catalin Serban, Octavian | Senzor rezistiv de acetona
Buiu, Roxana Marinescu, Marius
Bumbac (UVT), Cristina Mihaela
Nicolescu (UVT)

A/00436 2025 Bogdan Catalin Serban, Octavian | Matrice nanocarbonica pentru
Buiu, Niculae Dumbravescu, | senzor de temperatura
Marius Bumbac (UVT), Cristina
Pachiu, Oana Brincoveanu,
Cristina  Mihaela  Nicolescu
(UvT),

A/00437 2025 Bogdan Catalin Serban, Octavian | Matrice nanocompozita ternara
Buiu, Marius Bumbac (UVT), | pentru senzor de umiditate
Cristina Mihaela Nicolescu (UVT)

WIPO PCT/000001 2025 Gabriel Moagar-Poladian Nanolithography system based on
electric current




PCT/000007

2025

Gabriel Moagar-Poladian

Technology for manufacturing 3D
micro and nanostructures from
semiconducting materials

PCT/000008

2025

Gabriel Moagar-Poladian

Metal oxide semiconductor field
effect transistor with
anisotropically etched drain and
source

USPTO

PCT/000007

2025

Gabriel Moagar-Poladian

Technology for manufacturing 3D
micro and nanostructures from

semiconducting materials

4.4.Structura de personal implicat in programul-nucleu:

Numar in anul 2025
CS1/1DT1 40
Categorii personal CDI CS2/ IDT2 21
CS3/1DT3 43
CS/IDT 7
ACS 13
Personal auxiliar cu studii superioare 10
Personal auxiliar cu studii medii 22
Total personal CDI atestat 111
Total personal CDI cu titlul de 86
doctor
Total personal CDI 156
4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:
. Nr. Ore
Nr. Nume si prenume Grad Functia f\:::"r,:ent Anul. .. lucrate/An
Crt. intreaga angajarii | 1.12.2024-
09.12.2025
1 | Adiaconita Bianca-Catalina csi membru echipa cercet 0,57 2014 1159
2 | Adiaconita Bogdan Tehnician executant 0,51 2024 1042
Albu Adrian-Liviu IDT NI membru echipa cercet 0,50 2008 1022
4 | Aldrigo Martino Csli membru echipa cercet 0,20 2014 402
5 AIex-andrescu-OIteanu Mihai AC membru echipa cercet 0,27 2023 544
Florin
6 | Anastasoaie Veronica CS membru echipa cercet 0,52 2021 1053
7 | Anghelescu Adrian CS 1 membru echipa cercet 0,13 2012 261
8 | Avram Marioara cs | ZR;"; Z’Z’Zb i project 0,47 1996 953
9 | Avram Marius -Andrei CSll membru echipa cercet 0,14 2005 280
10 | Avram Mircea Inginer executant 0,03 1996 61




11 | Avramescu Viorel CS 1l membru echipa cercet 0,53 2017 1067
12 | Baracu Angela-Mihaela CS| membru echipa cercet 0,10 2013 203
13 | Bilteanu Liviu CS| membru echipa cercet 0,41 2020 826
14 | Birca Maria Tehnician executant 0,67 2021 1370
15 | Boldeiu Adina Florentina CS| membru echipa cercet 0,32 2002 642
16 | Boldeiu George-Alexandru cs i membru echipa cercet 0,36 2019 722
17 | Brancoveanu Oana Andreea cs i membru echipa cercet 0,20 2018 400
18 | Brasoveanu Costin IDT Il membru echipa cercet 0,06 2006 115
19 | Bratosin Irina Nicoleta Cs membru echipa cercet 0,19 2019 385
20 | Bucur Elisabeta-Daniela Inginer executant 0,22 2014 453
21 | Buiculescu Cristina CS 1 membru echipa cercet 0,34 1996 689
22 | Buiculescu Valentin Csli membru echipa cercet 0,22 1996 455
23 | Buiu Octavian CS| membru echipa cercet 0,21 2017 424
24 | Bulzan George Andrei CS membru echipa cercet 0,40 2018 810
25 | Bunea Alina-Cristina CS| membru echipa cercet 0,16 2007 321
26 | Burinaru Tiberiu-Alecu cs i membru echipa cercet 0,48 2014 979
27 | Carp Mihaela CS I membru echipa cercet 0,48 2009 966
28 | Chireanu Maria Operator executant 0,02 2019 45
control date
29 | Chiriac Eugen CS 1 membru echipa cercet 0,59 2018 1190
30 | Ciornei Mihaela-Cristina csi membru echipa cercet 0,06 2019 123
31 | Cirstea Doina Te.hnician executant 0,85 2004 1734
principal
32 | Cismaru Alina - Maria CS| membru echipa cercet 0,23 1998 461
33 | Comanescu C-tin Florin CS 1l membru echipa cercet 0,51 2004 1033
34 | Craciun Gabriel csi membru echipa cercet 0,23 2019 476
35 | Cristea Mihaela- Dana CsS| Director program 0,44 1996 889
36 | Cristopher Hardly Joseph () membru echipa cercet 0,02 35
37 | Dediu Violeta csl membru echipa cercet 0,30 2018 612
38 | Dinescu Adrian CSI membru echipa cercet 0,16 1996 320
39 | Dinoiu loana Programator executant 0,49 1996 990
40 | Dinu Livia Alexandra CS| membru echipa cercet 0,40 2020 810
41 | Dinulescu Silviu CS membru echipa cercet 0,03 2013 66
42 | Dragoman Mircea CS| membru echipa cercet 0,13 1996 255
43 | Dragomir David-Catalin CS membru echipa cercet 0,04 2019 75
44 | Dumachi Andreea lonela AC membru echipa cercet 0,09 2024 190
45 | Dumbravescu Nicolae csi membru echipa cercet 0,15 1996 309
46 | Dumitrescu Vasile IDT I membru echipa cercet 0,30 2007 617
47 | Enache Stefan-lulian IDT membru echipa cercet 0,32 2011 655
48 | Firtat lonut- Bogdan CSI membru echipa cercet 0,02 2001 40
49 | Florescu Andrei Alexandru AC membru echipa cercet 0,21 2022 426
50 | Franti Eduard Dan CS| membru echipa cercet 0,01 1996 21
51 | Fratica Teodora Andreea Tehnician executant 0,37 2023 755
52 | Gaina Daniel Florentin Inginer executant 0,78 2023 1586
53 | Gauroiloan Te.hnician executant 0,01 1997 21
principal
54 | Gavrila Raluca csi membru echipa cercet 0,55 1996 1125




Tehnician

55 | Gheorghe Marin L executant 0,76 1996 1545
principal
56 | Gogianu Larisa loana Cs membru echipa cercet 0,25 2020 504
57 | Gologanu Mihai csin membru echipa cercet 0,35 2017 719
58 | Grigoroiu Alexandru csi membru echipa cercet 0,02 2021 36
59 | lliescu Ciprian CS| membru echipa cercet 0,05 2019 100
60 | lliescu Florina Silvia CS| membru echipa cercet 0,05 2020 107
61 | Insuratelu Elena-Crina Chimist executant 0,81 2008 1639
62 | lon Marian CSli membru echipa cercet 0,05 2005 99
63 | lonescu Octavian-Narcis CS| membru echipa cercet 0,02 2017 40
64 | lonita Elena- Mihaela Inginer executant 0,05 1996 98
65 | Jelescu Dumitru Andrei IDT 1 membru echipa cercet 0,11 2024 219
66 | Kusko Cristian CS| membru echipa cercet 0,25 2004 502
67 | Kusko Mihaela (o] membru echipa cercet 0,41 1998 826
68 | KusKo Mihai Csli membru echipa cercet 0,12 1997 234
69 | Ligor Octavian CS 1l membru echipa cercet 0,38 2011 771
70 | Lincan Niculina Te.hnician executant 0,02 1996 38
principal
71 | Maisuzenko Roman Tehnician executant 0,29 2022 588
72 | Manea Elena CS| membru echipa cercet 0,20 2000 406
73 | Manica Dumitru CS 1l membru echipa cercet 0,05 2022 100
74 | Marculescu Catalin-Valentin csi membru echipa cercet 0,39 2011 799
75 | Marin Georgeta Te.hnician executant 0,54 1996 1105
principal
76 | Marinescu Cristina-Mihaela Ec.on?mist executant 0,25 2006 511
principal
77 | Marinescu Maria-Roxana csi membru echipa cercet 0,22 2014 440
78 | Matei Alina CS| membru echipa cercet 0,39 2001 784
79 | Mihai Elena Madalina CS membru echipa cercet 0,02 2024 47
80 | Mihaila Anamaria Tehnician executant 0,37 2021 751
81 | Mihaila Florina Madalina Tehnician executant 0,69 2021 1392
82 | Mihaila Marius Andrei Tehnician executant 0,96 2019 1947
83 | Mihaila Mihai S| membru echipa cercet 0,02 1996 48
84 | Mihaila Silviu Te.hnician executant 0,98 1996 1983
principal
85 | Mihailescu Carmen Marinela CS| membru echipa cercet 0,03 2018 60
86 | Mihalache luliana S| membru echipa cercet 0,39 2011 793
87 | Miresteanu lonica Inginer executant 0,64 2001 1300
88 | Mladenovic Damir-Victor csl membru echipa cercet 0,60 2016 1217
89 | Moagar-Poladian Gabriel CS i membru echipa cercet 0,26 1996 525
90 | Moagar-Poladian Victor IDT 1N membru echipa cercet 0,31 2002 620
91 | Mocanu Alexandra csli membru echipa cercet 0,61 2023 1280
Responsabil proiect
92 | Moldovan Carmen- Aura cs | 230'[7’0103 P 0,06 1996 5
Responsabil proiect
93 | Muller Alexandru cs | 230’;0101 P 0,12 1996 252
94 | Muller Raluca CSli membru echipa cercet 0,22 1996 456
95 | Munteanu Pompiliu Inginer executant 0,54 2003 1104




96 | Musatescu lonut Tehnician executant 0,93 2015 1892

97 | Muscalu Geroge-Stelian CS membru echipa cercet 0,09 2014 174

98 | Nastase Claudia csii membru echipa cercet 0,25 2017 518

sabil proiect

99 | Nastase Florin cs| ;:;‘;3201 P 0,17 2014 345
100 | Neculoiu Dan CS| membru echipa cercet 0,14 2003 291
101 | Nedelcu Monica csin membru echipa cercet 0,34 2022 693
102 | Nedelcu Oana-Tatiana Cs| z:;‘;zgzib" protect 0,34 1996 697
103 | Negoita Felix () membru echipa cercet 0,08 2022 168
104 | Nicoloiu Alexandra-Raluca Csli membru echipa cercet 0,28 2009 561
105 | Obreja Alexandru-Cosmin csli membru echipa cercet 0,13 2009 265
106 | Odagiu Stela :;::'I;':I” executant 0,71 1996 1449
107 | Pachiu Cristina csli membru echipa cercet 0,05 2004 101
108 | Parvulescu Catalin CSli membru echipa cercet 0,35 2006 714
109 | Pascaru lon - Alexandru Tehnician executant 0,01 2010 21
110 | Pascu lon- Razvan CSI membru echipa cercet 0,25 2010 507
111 | Pasteanu Mircea ;‘:I::'I;':I” executant 0,25 2004 508
112 | Paun Costel IDT I membru echipa cercet 0,25 2018 501
113 | Pavelescu Emil-Mihai Cs| membru echipa cercet 0.03 2009 8
114 | Paznicu Marioara :;2";':'” executant 0,81 2001 1650
115 | Pistritu Florian IDT 1l membru echipa cercet 0,31 2003 631
116 | Plugaru Neculai CS| membru echipa cercet 0,71 2020 1442
117 | Plugaru Rodica CS| membru echipa cercet 0,71 1996 1443
118 | Pogaceanu Sorin - Mariano Tehnician executant 0,80 2013 1624
119 | Popa Radu-Cristian IDT 1 membru echipa cercet 0,41 2007 839
120 | Popescu Alina- Mihaela csi membru echipa cercet 0,01 1996 28
121 | Popescu Irina-Madalina Ei;’l?;z:“ executant 0,06 2003 112
122 | Popescu Melania csli membru echipa cercet 0,22 2013 452
123 | Purica Munizer () membru echipa cercet 0,16 1996 335
124 | Radoi Antonio-Marian CS1 membru echipa cercet 0,20 2009 412
125 | Rebigan Roxana- lleana csin membru echipa cercet 0,44 2004 886
126 | Roman Claudia- Madalina csii membru echipa cercet 0,41 2002 839

Responsabil proiect

127 | Romanitan Cosmin cs i 230‘;0203 P 0,27 2014 557
128 | Salceanu Alexandru Cristian AC membru echipa cercet 0,11 2019 223
129 | Sandu Titus cs| ;:;‘;g;;ib" profect 0,18 2010 357
130 | Savin Mihaela cs i membru echipa cercet 0,08 2018 157
131 | Serban Bogdan-Catalin csii membru echipa cercet 0,45 2017 517
132 | Sima Adrian () membru echipa cercet 0,15 2024 309
133 | Simion Monica- Liliana CS1 membru echipa cercet 0,30 1996 615
134 | Simionescu Octavian-Gabriel CS il membru echipa cercet 0,14 2016 282
135 | Stancu Razvan AC membru echipa cercet 0,19 2015 392
136 | State Sabrina Patricia CS 1l membru echipa cercet 0,17 2023 344




137 | Stanila Elena CS membru echipa cercet 0,58 2002 1175
138 | Stefan Stefania Tehnician executant 0,02 1996 33
139 | Stoian Marius-Constantin () membru echipa cercet 0,21 2018 425
140 | Suchea Mirela-Petruta CS| membru echipa cercet 0,27 2019 557
141 | Tibeica Constantin CD membru echipa cercet 0,45 1998 910
142 | Ticu Alina Ramona Tehnician executant 0,68 2016 1387
principal
143 | Ticu lonel IDT 1l membru echipa cercet 0,61 2019 1231
144 | Tomescu Roxana -Mihaela csii ;:;‘;Zrl';zb" profect 0,39 2010 788
145 | Trisca - Rusu Corneliu CS 1l membru echipa cercet 0,41 1996 836
146 | Tucureanu Vasilica csli membru echipa cercet 0,31 2004 621
147 | Tudor Rebeca csii membru echipa cercet 0,13 2013 260
148 | Varasteanu Pericle lon csli membru echipa cercet 0,28 2017 563
149 | Vasilache Dan-Adrian CSli membru echipa cercet 0,24 2009 495
150 | Vasile Nicoleta csii membru echipa cercet 0,13 2023 255
151 | Veca Lucia-Monica CSI membru echipa cercet 0,51 2010 1040
152 | Vladoianu Florin Cornel AC membru echipa cercet 0,15 2023 307
153 | Voicu Rodica- Cristina Csli membru echipa cercet 0,35 2004 721
154 | Voitincu Corneliu CS Il membru echipa cercet 0,19 1996 378
155 | Vulpe Silviu csi membru echipa cercet 0,24 2017 488
156 | Zdru loana-Alexandra csi membru echipa cercet 0,43 2012 879

4.5.Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in
cadrul derularii programului; colectii si baze de date contindnd inregistrari analogice sau digitale, izvoare
istorice, esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu
informatiile necesare arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Nr. | Nume infrastructurd/obiect/baza Data Valoarea Sursa Valoarea
de date... achizitiei achizitiei finantarii finantarii
(lei) infrastructurii
din bugetul
Progr. Nucleu
1. Pachet software pentru 10.12.2024 | 10.661,38 Program 10.661,38
proiectarea, testarea si validarea Nucleu

circuitelor electronice integrate
Synopsys : Front End and
Verification -5 Licente 202411029

2. Pachet software pentru 10.12.2024 2.132,28 Program 2.132,27
proiectarea, testarea si validarea Nucleu
circuitelor electronice integrate
Synopsys: Implementation Tools
add-on 5 Licente 202411029

3. Pachet software pentru | 10.12.2024 6.752,20 Program 6.752,20
proiectarea, testarea si validarea Nucleu
circuitelor electronice integrate
Siemens: Full Suite (1-9 Licente)

202411030
4, Sistem calcul Desktop PC DELL+kit | 10.04.2025 | 14.747,96 Program 14.747,96
periferice Logitech+monitor LED Nucleu

DELL (3 buc.)




5. Sistem calcul ASUS Vivobook S 14 16.04.2025 4.899,99 Program 4.899,99
S5406SA cu procesor Intel Core Nucleu
Ultra 5 226V pana la 4.5GHz,
14”, WUXGA, OLED, 16 GB
LPDDR5X RAM, 1 TB SSD.

6. Licenta Microsoft Office Home 10.04.2025 3.561,72 Program 3.561,72
and Business 2024 Engleza Nucleu

7 Sistem Desktop Dell Vostro 3030 06.05.2025 11.599,98 Program 11.599,98
MT cu procesor Intel Core i7- Nucleu
14700 pana la 5.4 GHz, 16 GB (2
buc.)

8 Microsoft Office Home and 06.05.2025 2.177,70 Program 2.177,70
Business 2021, engleza, 1 Nucleu
utilizator, retail (2 buc.)

9 Sistem calcul Desktop PC DELL 26.05.2025 | 14.634,87 Program 14.634,87
Precision 3680, Procesor Intel Nucleu
Core i7-14700K, 3.4GHz Raptor
Lake Refresh, 32GB Raptor Lake
Refresh, 32GB RAM, 1TB SSD, RTX
2000 Ada 16GB

10 | Sistem Lenovo Legion T5 26IRX cu | 28.05.2025 | 10.929,89 Program 10.929,89
procesor intel core i9-4900HX Nucleu
pana la 5.80GHz, 32GB DDRS5, 1
TB SSD M.22280
PCle4.0x4+monitor IPS LED Dell
S2725HS 27”

11 | Licenta Microsoft Office Home 30.05.2025 1.179,86 Program 1.179,86
and Business 2024 Engleza, 1PC, Nucleu
Euro Zone Medialess Retail, EP2-
06631

12 | Microsoft windows Pro, 64 bit, 28.05.2025 699,99 Program 699,99
Engleza, OEM, DVD Nucleu

13 | Microsoft Office Home and 28.05.2025 1.149,99 Program 1.149,99
Business 2024, Engleza, 1 Nucleu
utilizator, licenta permenenta,
platforma Windows/MacOS,
retail

14 | Sistem multifunctional 3EK10A HP | 02.06.2025 22.729,00 Program 22.729,00
Design Jet T1600 36-in Printer Nucleu

15 | Licenta PDF -Xchange Editor Plus 16.06.2025 662,70 Program 662,70
Single User Licennse Nucleu

16 | Aspirator pentru camera curate 11.06.2025 | 18.742,50 Program 18.742,50

Nucleu
17 | Potentiostat portabil Sensit 23.06.2025 10.919,44 Program 10.919,44
Nucleu

18 | Licenta- PDF-XChange Editor Plus- 17.06.2025 530,78 Program 530,78
Single User Licence Nucleu

19 | Etuva cu convectie mecanica 60L 24.06.2025 12.024,95 Program 12.024,95
pentru tratamente termice Nucleu

General Mechanical OMS60 60L
50250C ()




20 | Sistem calcul ASUS TUF F16 25.06.2025 6.599,99 Program 6.599,99
FX607JV cu procesor Intel Core i7- Nucleu
13650HX pana la 4.90 GHz, 16",
Full HD+,IPS, 165Hz, 16GB DDRS5,
1TB S

21 | Microsoft Windows 11 Pro, 64 25.06.2025 659,99 Program 659,99
bit, Engleza, OEM,DVD Nucleu

22 | Microsoft Office Home and 25.06.2025 1.149,99 Program 1.149,99
Business 2024, Engleza 1 Nucleu
utilizator, licenta permanenta,
platforma Windows/MacOS,
retail

23 | Sistem calcul Dell Vostro 3530 cu 07.07.2025 3.700,00 Program 3.700,00
procesor Intel Core i7-1355U Nucleu
panala 5.0 GHz, 15.6", Full HD,
120 Hz, 16 GB DDR4 RAM, 51GB
SSD, Intel

24 | Licenta PDF-XChange Co.Ltd, 09.07.2025 1.127,72 Program 1.127,72
meintenance period included 1 Nucleu
year

25 Autoclava din otel inoxidabil si 29.07.2025 15.961,47 Program 6,999.00
vas din teflon200 Nucleu

26 | Sistem calcul HP ProBook 450 12.08.2025 4.199,99 Program 4,199,99
G10 cu procesor Intel Core i5- Nucleu
1335U pana la 4.6GHz, 15.6", Full
HD, IPS, 16GB DDR4 RAM, 512GB
SSD, Intel UHD Graphics,
Windows 11 Pro

27 | KL1-265105 Keithley 14.08.2025 16.140,38 Program 11.140,38
DAQ6510/7700 Logging- Nucleu
Multimeter System with 20-
Channel Multiplexer Card

28 | Licenta Microsoft Office Home 20.08.2025 1.199,82 Program 1.199,82
and Business 2024 Engleza, 1 PC, Nucleu
EuroZone MedialessRetail- EP2-
06631

29 | Pltia electrica HP8 BM 03.09.2025 114.466,00 Program 114.466,00
pentrutratament plachete de Nucleu
pana la 200 mm diamteru

30 | CHILLER CLINT, MODEL CHA/K 15.10.2025 | 102.707,70 Program 102.707,70
262-P CU ACCESORII- pentru Nucleu
camera alba

31 | Licenta software HyperLynux 15.10.2025 6.594,50 Program 6.594,50
Advanced Solvers pentru uz Nucleu

educational sau de cercetare
academic valabilitate 15.10.2025-
14.10.2026




32 | Licenta BITDEFENDER 07.10.2025 38.381,20 Program 38.381,20
GRAVITYZONE BUSINESS Nucleu
SECURITY PREMIUM PENTRU 200
USERS - 2 ANI

33 | GRUP ELECTROGEN CATERPILLAR 10.10.2025 | 105.875,00 Program 105.875,00
-1 BUC MODEL DE50GC Nucleu
INSONORIZAT

34 | Sistem calcul LENOVO THINKPAD 05.11.2025 7.200,00 Program 7.200,00
E16 GEN 3 (PROCESOR INTEL Nucleu
CORE ULTRA 7 255H 24 M CACHE,
UP TO 5.10 GHZ), 16"

35 | Microsoft Windows 11 Pro, 64 07.11.2025 749,99 Program 749,99
bit, Engleza, OEM, DVD Nucleu

36 | Sistem Lenovo LOQ Tower 17IRR9 07.11.2025 6.224,48 Program 6.224,48
cu procesor Intel Core i5-14400 Nucleu
pana la 4.7 GHz, 16GB
DDR5,512GB SSD, NVIDIA
GeForce RTX 50+Monitor IPS LED
Dell S2725HS 27" 1920 x 1080,
4ms, 100Hz, 16:9, 2x HDMI

37 | Microsof Office Home and 07.11.2025 1.147,59 Program 1.147,59
business 2024, Engleza, 1 Nucleu
utilizator, licenta permanenta,
platforma Windows/MacOS,
retail

38 | Sistem calcul Apple Macbook Air 06.11.2025 0,52 Program 0,52
13", cu procesor Apple M4, 10 Nucleu
nuclee CPU si 10 nuclee GPU,
16GB RAM, 512GB

39 | Microsof Office Home and 06.11.2025 0,42 Program 0,42
business 2024, Engleza, 1 Nucleu
utilizator, licenta permanenta,
platforma Windows/MacOS,
retail

40 | Baie de apa cu ultrasonare EIma 14.11.2025 3.669,36 Program 3.669,36
Elmasonic Easy 20H, 1.6 1, 25-80 Nucleu
C+Cos Elma pentru baia cu
ultrasunete ElImasonic Easy 20H
realizat din otel inoxidabil

41 | Combina frigorifica BOSCH 21.11.2025 5.054,90 Program 5.054,90
KGN394ICF pentru stocare probe Nucleu

42 | Sistem Desktop PC Lenovo LOQ 03.12.2025 6.199,99 Program 6.199,99
Tower 17IRR9 cu procesor intel Nucleu
Core i-7-14700 5.4 GHz, 16 GB
DDR5, 512GB SSD,NVIDIA GeFo

43 Microsoft Windows 11 Pro, 64 03.12.2025 749,99 Program 749,99
bit, Engleza, OEM, DVD Nucleu

44 | Microsof Office Home &Business 03.12.2025 1.199,99 Program 1.199,99
20241 utilizator, licenta Nucleu
permanenta, platforma
Windows/macOS, retail
Total 587.735,68 587.736




5. Rezultatele Programului-nucleu care au fundamentat alte proiecte/propuneri de proiecte de cercetare:

Nr. Numar Tip
propuneri proiecte
finantate
9 1 Orizont Europa,
Proiecte internationale 3 - EDF
1 - Water4All 2025
- 1 ERANET-ClearSensTech
- 9 PNIV. PED
Proiecte nationale - 5 PN IV. TE
- 2 PN IV. PTE
- 1 PNIV. ELI-RO
1 4 PNIV. PME
- 4 PNIV. Orizont Europa Premiere institutii
Proiecte fonduri structurale 1 - PS/614/PS_P9/0P1/RS01.6/PS_P9_RSO1.6_A13
Total 15 27

Propuneri de proiecte depuse in anul 2025

Propuneri de proiecte depuse in cadrul programelor Horizon Europe, EDF

1. SYSTEMATIC- toolS for life-cYcle aSsessment for Safe and &#11;susTainable dEsign of cheMicals mATerlals and

produCts, Proposal ID 101293574, HORIZON-CL4-2025-01, HORIZON-RIA, HORIZON

2. SafeFoundry- SAFE FOUNDRY: SUSTAINABLE, LOW-EMISSION CASTING BY A NOVEL HYBRID PLASMA 3D
PRINTED MOLDS AND CORES AND RECLAIMED WASTES IN IRON FOUNDRIES, Proposal ID 101295155,

HORIZON-CL4-2025-01, HORIZON-RIA, HORIZON

3. BreaThera- Self-powered system for non-invasive diabetes theranostics, Proposal ID 101257241, HORIZON-

EIC-2025-PATHFINDEROPEN, HORIZON-EIC, HORIZON

4. META WAVE- Integrating nanomaterials and metamaterials in next-generation non-reciprocal phased antenna

arrays, HORIZON-EIC-2025-PATHFINDEROPEN, HORIZON-EIC, HORIZON

5. NANOX- Integrating nanomaterials and metamaterials in next-generation non-reciprocal phased antenna

arrays, Proposal ID 101257231, HORIZON-EIC-2025-PATHFINDEROPEN, HORIZON-EIC, HORIZON

6. SYNAPSE- artificial biohybrid SYNAPSE for functional integration of regenerated motor nerves with electronic

interfaces, Proposal ID 101259233, HORIZON-EIC-2025-PATHFINDEROPEN, HORIZON-EIC, HORIZON

7. ZEUS-6G- Zero-energy ubiquitous systems for 6G loT networks in diverse industrial environments, Proposal ID

101292421, HORIZON-JU-SNS-2025-01, HORIZON-JU-RIA, HORIZON

8. HARMONIA- Humanized And scalable Retina/Macula-on-chip platform, for macular dystrophies, Orphan
medicines, mechaNIstic modeling And high-throughput screening, Proposal ID 101288683, HORIZON-HLTH-

2025-03-two-stage, HORIZON-RIA, HORIZON

9. FLEX RF- Advanced materials for flexible electronics enabling European innovation in healthcare and avionics,

Proposal ID 101298726, HORIZON-CL4-2025-03, HORIZON-RIA, HORIZON

Propuneri de proiecte depuse in cadrul programului EDF

1. SMARTCOOL- Smart platform enabling European supremacy for in orbit satellite protection and warfare,

Proposal ID 101304972, EDF-2025-LS-RA-DIS, EDF-LS, EDF

2. LPE-Harvesting- Low power energy harvesting using energy of the environment and the body, Proposal ID

101304971, EDF-2025-LS-RA-SMERO, EDF-LS, EDF



3. ECHIDNA- European Chiplet Heterogeneous Integration for DefeNce Applications, Proposal ID 101304848,
EDF-2025-RA, EDF-RA, EDF

Propuneri de proiecte depuse in cadrul Water4All 2025
1. LPE-Harvesting: Low power energy harvesting using energy of the environment and the body, "Water and

health" (Water4All Partnership), Submission code Water4All2025-211

Proiecte internationale finantate in anul 2025

RO-SMARTSYS- Romanian Centre of Competence on Smart Systems for Sensing and Robotics
Horizon Europe, Project number: 101218027

Call: DIGITAL-Chips-2024-SG-CCC-1, Topic: DIGITAL-Chips-2024-SG-CCC-1

Type of action: DIGITAL JU Simple Grants, Granting authority: Chips Joint Undertaking

Project duration: 1 March 2025- 28 February 2029 (48 months)

IMT coordinator

PROIECTE NATIONALE
Propuneri de proiecte depuse in anul 2025
Parteneriate institutionalizate

1. RO-SMARTSYS-Romanian Centre of competence on Smart Systems for Sensing and Robotics, KDT-JU2, Cod
depunere, PN-1V-P8-8.1-PME-2025- 0046,

Proiecte finantate in anul 2025

Proiect experimental demonstrativ
1. Sistem portabil cu detectare in timp real a poluantilor si transmisie de date fara fir pentru educatia STEM
2025 - 2027 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-0167 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
Aldrigo Martino INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

e Partener P1- CYBERLLENCE INOVATIE SRL
2. Biosenzor electrochimic FET bazat pe CRISPR\Cas pentru detectia secventelor tintd de ADN
2025 - 2027 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-0386 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
Marioara Avram INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

e Partener P1 - CROMATEC PLUS SRL
3. Imbunétatirea monitorizarii calititii apei cu un sistem portabil de detectare a erbicidelor pentru gestionarea

durabila a resurselor de apa
2025 - 2026 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-0558 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
Livia Alexandra Dinu INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI
e Partener P1 - EPI-SISTEM S.R.L.
4. Detector hibrid cu filme subtiri de oxid de hafniu/grafen pentru imagistica cu raze X - un concept inovator pentru

tehnologia de detectie a razelor X
2025 - 2026 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-0788 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
Florin Nastase INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI
e Partener P1 - DOSITRACKER SRL (MUNICIPIUL BUCURESTI - Bucuresti - Sector 5)
5. Sistem de senzori ultra-sensibil pentru detectia formaldehidei in medii interioare




2025 - 2026 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-0977 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
Angela Mihaela Baracu INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

e Partener P1 - ECONIRV SRL (MUNICIPIUL BUCURESTI - Bucuresti - Sector 1)
6. Platforma MicroarraY avand ca element sensitiv drojdie modificatd genetic pentru detectarea COLORimetrica /

fluorescentad a patogenilor
2025 - 2027 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-1625 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
Melania Banu INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

e Partener P1 - GENETIC LAB S.R.L. (MUNICIPIUL BUCURESTI - Bucuresti,Bucuresti - Sector 6)
7. Dezvoltarea tehnologiei pentru matrici de microcelule solare ultrasubtiri de siliciu asamblate pe substrat flexibil
2025 - 2027 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-1971 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
Elena Manea INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

e Partener P1 - MGM STAR CONSTRUCT S.R.L. (MUNICIPIUL BUCURESTI - Bucuresti,Bucuresti - Sector 2)
8. Electrozi inovativi pe baza de grafena - nitrura de carbon pentru celula de supercondensator.
2025 - 2026 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-2280 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
Obreja Cosmin INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

e Partener P1 - APEL LASER S.R.L. (MUNICIPIUL BUCURESTI - Bucuresti,Bucuresti - Sector 6)
9. Senzor flexibil pentru sisteme purtabile de monitorizare a sanatatii
2025 - 2026 PN-IV-P7-7.1-PED-2024-2521 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect experimental demonstrativ
luliana Mihalache INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

e Partener P1 - NCI GENOMICS S.R.L. (MUNICIPIUL BUCURESTI )

Proiecte tinere echipe

1. Cresterea capacitatii de biodetectie prin utilizarea nanomaterialelor inovatoare pe baza de itriu cu proprietati
optice reglabile

2025 - 2026 PN-IV-P2-2.1-TE-2023-0417 PNCDI IV - P 5.2 - SP 5.2.1 - Proiecte de cercetare pentru stimularea tinerelor
echipe independente - Competitia 2023, Vasilica Tucureanu, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT

2. Circuite RFID cu conversie de frecventa si recuperarea energiei electromagnetice

2025 - 2026 PN-IV-P2-2.1-TE-2023-1239 PNCDI IV - P 5.2 - SP 5.2.1 - Proiecte de cercetare pentru stimularea tinerelor
echipe independente - Competitia 2023, Alina-Cristina Bunea, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT

3. Senzori pe baza de grafit nanocristalin pentru monitorizarea gazelor din mediu

2025 - 2026 PN-IV-P2-2.1-TE-2023-1419 PNCDI IV - P 5.2 - SP 5.2.1 - Proiecte de cercetare pentru stimularea tinerelor
echipe independente - Competitia 2023, Angela Mihaela Baracu, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT

4. 0 noua abordare tehnologica de fabricare senzori de temperatura cu sensibilitate ridicata bazati pe capacitoare
MOS pe SiC

2025 - 2026 PN-IV-P2-2.1-TE-2023-1740 PNCDI IV - P 5.2 - SP 5.2.1 - Proiecte de cercetare pentru stimularea tinerelor
echipe independente - Competitia 2023, Razvan Pascu, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT

5. Tehnologie eco-friendly cu marcare flourescenta pe baza de grafena pentru detectia precoce a biomarkerilor

cardiaci
2025 - 2026 PN-IV-P2-2.1-TE-2023-1953 PNCDI IV - P 5.2 - SP 5.2.1 - Proiecte de cercetare pentru stimularea tinerelor
echipe independente - Competitia 2023, luliana Mihalache, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT

Proiecte de transfer la operatorul economic
1. Plasturi antimicrobieni cu celuloza bacteriana si extracte vegetale-tehnologii emergente pentru dispozitive

medicale cu eliberare controlata
2025 - 2027 PN-IV-P7-7.1-PTE-2024-0305 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect de transfer la operatorul economic
Kliment Zanov CROMATEC PLUS SRL (JUDETUL ILFOV - Bucuresti,Bucuresti - Sector 6)

e Partener P1-INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI




e Partener P2 - UNIVERSITATEA NATIONALA DE STIINTA SI TEHNOLOGIE POLITEHNICA BUCURESTI (MUNICIPIUL
BUCURESTI - Bucuresti)
e Partener P3 - Academia Tehnica Militard "FERDINAND 1" (MUNICIPIUL BUCURESTI - Bucuresti,Bucuresti -
Sector 5)
2. Module emisie-receptie pentru integrare in sisteme de distributie de cheie criptografica cuantica (QKD-Quantum

KeyDistribution)
2025 - 2027 PN-IV-P7-7.1-PTE-2024-0735 PNCDI IV - PNCDI IV, SP 5.7.1 - Proiect de transfer la operatorul economic
Emil Simion BLUESPACE TECHNOLOGY SA

e Partener P1-INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

e Partener P2 - DIRECTORATUL NATIONAL DE SECURITATE CIBERNETICA

Proiecte ELI-RO
1. Optimized design of 2D and 3D structured targets for ultra-intense laser-induced secondary sources used for
materials in extreme environments/ eTARGET, 30/10/2025 - 31/12/2027, 032_ELI-RO/2025

P 5.8 - SP 5.8.1 - Orizont Europa . Proiecte premiere institutii

1. Alimentarea satelitilor printr-o combinatie de colectare a energiei solare si de microunde

2025 - 2027 PN-1V-P8-8.1-PRE-HE-ORG-2024-0244 PNCDI IV - PNCDI IV, P 5.8 - SP 5.8.1 - Orizont Europa - Premiere
Institutii - Competitie 2024

Martino Aldrigo, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

2. Sistem neural inteligent pentru conexiunea bidirectionala cu exoproteze si exoschelete

2025 - 2027 PN-IV-P8-8.1-PRE-HE-ORG-2025-0322 PNCDI IV - PNCDI IV, P 5.8 - SP 5.8.1 - Orizont Europa -Premiere
Institutii - Competitie 2024

Carmen Moldovan, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

3. Deblocarea continutului de date din dispozitivele Organ-On-Chips

2025 - 2026 PN-IV-P8-8.1-PRE-HE-ORG-2025-0323 PNCDI IV - PNCDI IV, P 5.8 - SP 5.8.1 - Orizont Europa - Premiere
Institutii - Competitie 2024

Bogdan Firtat, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

4. Centru de excelenta in dispozitive nanoelectronice pentru monitorizarea aerului

2025 - 2025 PN-1V-P8-8.1-PRE-HE-ORG-2025-0328 PNCDI IV - PNCDI IV, P 5.8 - SP 5.8.1 - Orizont Europa - Premiere
Institutii - Competitie 2024

Carmen Moldovan, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

Proiecte ERANET-ClearSensTech

1. ClearSensTech Advancing Transparent, Dezvoltarea de filme piezorezistive transparente cu proprietati

controlabile pentru aplicatii in cladiri inteligente de ultima generatie/ Advancing Transparent, Tunable

Piezoresistive Coatings for Next-Generation Smart Buildings
2025 - 2028 ERANET-ClearSensTech PNCDI IV - PNCDI IV, P 5.8 - SP 5.8.1 - ERANET-2023
Alexandra Palla Papavlu INCD pentru FIZICA LASERILOR, PLASMEI SI RADIATIEI - INFLPR
e Partener (P1) - INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI
e Partener (P2) - SAINT-GOBAIN GLASS ROMANIA SRL (JUDETUL CALARASI - Calarasi)
e Partener Strdin (P3) - Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e. V. [DE - Saxony]
e Partener Strdin (P4) - Attophotonics Biosciences GmbH [AT - Seibersdorf]
e Partener Strdin (P5) - Dresden University of Technology [DE - Dresda]

Proiecte Parteneriate si misiuni europene



1. Sistem neural inteligent pentru conexiunea bidirectionala cu exoproteze si exoschelete

2024 - 2027 PN-I1V-P8-8.1-PME-2024-0010 PNCDI IV - P 5.8 - SP 5.8.1 - Parteneriate si misiuni europene
Carmen Moldovan, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

(P1) - FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG EV [DE - Munchen]
(P2) - UNIVERSITY OF SOUTH-EASTERN NORWAY [NO - Borre]

(P3) - ZIMMER & PEACOCK AS [NO - Nedre]

(P4) - POLITECNICO DI TORINO [IT - Torino]

(P5) - PBL SRL [IT - RUBBIANO]

Numar total parteneri = 22

2. Ecosisteme specializate bazate pe RISC-V, cu performanta ridicata, sigure, securizate si cu sursa deschisa

2024 - 2026 PN-IV-P8-8.1-PME-2024-0022 PNCDI IV - P 5.8 - SP 5.8.1 - Parteneriate si misiuni europene
Catalin Bogdan Ciobanu, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

(P1) - Barcelona Supercomputing Center [ES - Barcelona]
(P2) - Brno University of Technology [CZ - Brno]

(P3) - Bytefabrik.Al GmbH [DE - Karlsruhe]

(P4) - Codasip SRO [CZ - Brno]

(P5) - Consolinno Energy GmbH [DE - Montag-Donnerstag]
Numar total parteneri = 31

3. Deblocarea continutului de date din dispozitivele Organ-On-Chips

2024 - 2027 PN-IV-P8-8.1-PME-2024-0036 PNCDI IV - P 5.8 - SP 5.8.1 - Parteneriate si misiuni europene
Bogdan FIRTAT, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

(P1) - MICROFLUIDIC CHIPSHOP GMBH [DE - Jena]

(P2) - FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG EV [DE - MUNCHEN]
(P3) - HUN-REN CENTRE FOR ENERGYRESEARCH [HU - Budapest]

(P4) - UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO [ES - Leioa]

(P5) - FUNDACIO INSTITUT DE BIOENGINYERIA DE CATALUNYA [ES - Barcelona]

Numar total parteneri = 47

4. Centrul Roman de Competenta in Sisteme Inteligente si Robotica

2025 - 2027 PN-IV-P8-8.1-PME-2025-0046 PNCDI IV - P 5.8 - SP 5.8.1 - Parteneriate si misiuni europene
Carmen Moldovan, INCD PENTRU MICROTEHNOLOGIE- IMT BUCURESTI

Proiecte fonduri structurale depuse
1. CELULOZA BACTERIANA iN APLICATII BIOMEDICALE SUPERIOARE, cod SMIS 351724, apel
PS/614/PS_P9/0P1/RSO1.6/PS_P9_RSO1.6_A13

6. Rezultate cu potential de transfer in vederea aplicarii :

Tip rezultat Institutia beneficiara (nume institutie) | Efecte socio-economice la utilizator

Ex. tehnologie, studiu nume IMM/institutie




7. Alte rezultate:

Premii si medalii - Expozitii, concursuri

PREMII EXPOZITII si SALOANE DE INVENTICA

1. 6% Edition of International Exhibition INVENTCOR, Deva — 3-5 Aprilie 2025

v

v

v

v

Diploma and Gold Medal, Carbon dioxide sensor, Romanian Patent Application A00473, RO, OSIM,
28.01.2022, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Roxana Marinescu

Diploma and Gold Medal, Resistive sensor for relative humidity, Romanian Patent Application A00476, RO,
0OSIM, 28.01.2022, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu

Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor based on graphene and metal oxide nanocomposites
and a process for obtaining it, Romanian Patent RO134143A2, 30.01.2025, Autori: Cornel Cobianu, Bogdan
Catalin Serban, Octavian Buiu, Niculae Dumbravescu, Maria Roxana Marinescu, Octavian-Narcis lonescu, Viorel
Marian Avramescu

Diploma and Gold Medal, Manfacturing processes of micro-electro-mechanical-systems with applications in
medicine, Project no ISBN 978-973-720-903-0, Autor: Roxana Marinescu

Diploma and Prize Category Award E, Manfacturing processes of micro-electro-mechanical-systems with
applications in medicine, Project no ISBN 978-973-720-903-0, Autor: Roxana Marinescu

Diploma and Researcher Award, INCD pentru Microtehnologie — IMT Bucuresti

2. 17" Edition of European Exhibition of Creativity and innovation EUROINVENT 2025, lasi - 8-10 Mai 2025

v

Diploma and Gold Medal, Quaternary oxidized carbon nanohorns -based nanohybrid for resistive humidity
sensor, European Patent EP3992623A1, 04.05.2022, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel
Cobianu, Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

Diploma and Gold Medal, Trimethylamine resistive sensor, Romanian Patent Application A00645, RO, OSIM,
30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent Application A00644, RO, OSIM,
30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Gold Medal, Propanol resistive sensor, Romanian Patent Application A00624, RO, OSIM,
21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Gold Medal, Resistive humidity sensor, Romanian Patent Application A00622, RO, OSIM,
21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Silver Medal, Chemiresistive ethanol sensor based on graphene and metal oxide nanocomposites
and a process for obtaining it, Romanian Patent RO134143A2, 30.01.2025, Autori: Cornel Cobianu, Bogdan
Catalin Serban, Octavian Buiu, Niculae Dumbravescu, Maria Roxana Marinescu, Octavian-Narcis lonescu, Viorel
Marian Avramescu

Diploma and Bronz Medal, Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring, Romanian Patent
Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac,
Cristina Mihaela Nicolescu

Certificat de apreciere acordat din partea Universitatii Agronomice si medicina veterinara din Bucuresti pentru
INCD pentru Microtehnologie -IMT Bucuresti

Certificat de apreciere acordat din partea Asociatiei “lustin Capra” pentru INCD pentru Microtehnologie -IMT
Bucuresti

3. 10%™ Edition of International fair of innovation and creative education for youth ICE-USV, Suceava — 23-
25.05.2025

v

Diploma and Gold Medal, Quaternary oxidized carbon nanohorns -based nanohybrid for resistive humidity
sensor, European Patent EP3992623A1, 04.05.2022, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel
Cobianu, Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu



Diploma and Gold Medal, Quaternary hydrophilic nanohybrid composition for resistive humidity sensors,
European Patent EP3992622B1, 05.07.2023, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu,
Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

Diploma and Silver Medal, Formaldehyde Resistive Sensor, Romanian Patent Application A0O0359, RO, OSIM,
10.07.2023, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Bronz Medal, Nanocomposite matrix for NO2 sensor
with surface acoustic waves, Romanian Patent Application A00361, RO, OSIM, 10.07.2023, Autori: Bogdan-
Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu

Diploma and Bronz Medal, Chemiresistive ethanol sensor based on graphene and metal oxide
nanocomposites and a process for obtaining it, Romanian Patent RO134143A2, 30.01.2025, Autori: Cornel
Cobianu, Bogdan Catalin Serban, Octavian Buiu, Niculae Dumbravescu, Maria Roxana Marinescu, Octavian-
Narcis lonescu, Viorel Marian Avramescu

Diploma and Special Prize (OSIM), Quaternary hydrophilic nanohybrid composition for resistive humidity
sensors, European Patent EP3992622B1, 05.07.2023, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel
Cobianu, Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

Diploma and Special Prize (Corneliu Group Association), Quaternary hydrophilic nanohybrid composition for
resistive humidity sensors, European Patent EP3992622B1, 05.07.2023, Autori: Bogdan-Catalin Serban,
Octavian Buiu, Cornel Cobianu, Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

4. 29* Edition of International Exhibition of Inventics INVENTICA 2025, lasi — 25-27.06.2025

v

v

Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent Application A00644, RO, OSIM,
30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor based on graphene and metal oxide nanocomposites
and a process for obtaining it, Romanian Patent RO134143A2, 30.01.2025, Autori: Cornel Cobianu, Bogdan
Catalin Serban, Octavian Buiu, Niculae Dumbravescu, Maria Roxana Marinescu, Octavian-Narcis lonescu, Viorel
Marian Avramescu

Diploma and Gold Medal, Quaternary oxidized carbon nanohorns -based nanohybrid for resistive humidity
sensor, European Patent EP3992623A1, 04.05.2022, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel
Cobianu, Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

Diploma and Gold Medal, Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring, Romanian Patent
Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac,
Cristina Mihaela Nicolescu

Diploma of Excellence (INMA), Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring, Romanian
Patent Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius
Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu

Diploma and Special Prize (The Romanian Chemical Society), Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent
Application A00644, RO, OSIM, 30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac,
Cristina Mihaela Nicolescu

Diploma and Special Prize (Universitatea Politehnica Timisoara), Chemiresistive ethanol sensor based on
graphene and metal oxide nanocomposites and a process for obtaining it, Romanian Patent RO134143A2,
30.01.2025, Autori: Cornel Cobianu, Bogdan Catalin Serban, Octavian Buiu, Niculae Dumbravescu, Maria
Roxana Marinescu, Octavian-Narcis lonescu, Viorel Marian Avramescu

Diploma and Special Prize acordat din partea Universitatii Tehnice Cluj Napoca pentru INCD pentru
Microtehnologie -IMT Bucuresti

Diploma and Special Prize acordat din partea INMA Bucuresti pentru INCD pentru Microtehnologie -IMT
Bucuresti

5. 11 Edition of International exhibition of inventions and innovations Traian Vuia, Timisoara — 03-04.10.2025

v

v

Diploma and Gold Medal, Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring, Romanian Patent
Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac,
Cristina Mihaela Nicolescu

Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent Application A00644, RO, OSIM,
30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu



Diploma and Gold Medal, Quaternary oxidized carbon nanohorns -based nanohybrid for resistive humidity
sensor, European Patent EP3992623A1, 04.05.2022, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel
Cobianu, Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor based on graphene and metal oxide nanocomposites
and a process for obtaining it, Romanian Patent RO134143A2, 30.01.2025, Autori: Cornel Cobianu, Bogdan
Catalin Serban, Octavian Buiu, Niculae Dumbravescu, Maria Roxana Marinescu, Octavian-Narcis lonescu, Viorel
Marian Avramescu

Diploma of excellence (UCB Targu Jiu), Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent Application A00644,
RO, OSIM, 30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela
Nicolescu

Diploma of excellence (ICECHIM Bucuresti), Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring,
Romanian Patent Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu,
Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu

Diploma of excellence (INOE 2000), Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent Application A00644, RO,
0OSIM, 30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Special Prize acordat din partea UCB Targu Jiu pentru INCD pentru Microtehnologie -IMT
Bucuresti

12 Edition of International fair of scientific research, innovation and invention- PRO INVENT 2025, Cl;uj Napoca
-15-17.10.2025

v

v

Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent Application A00644, RO, OSIM,
30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Gold Medal, Trimethylamine resistive sensor, Romanian Patent Application A00645, RO, OSIM,
30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Gold Medal, Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring, Romanian Patent
Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac,
Cristina Mihaela Nicolescu

Diploma and Gold Medal, Quaternary oxidized carbon nanohorns -based nanohybrid for resistive humidity
sensor, European Patent EP3992623A1, 04.05.2022, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel
Cobianu, Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor based on graphene and metal oxide nanocomposites
and a process for obtaining it, Romanian Patent RO134143A2, 30.01.2025, Autori: Cornel Cobianu, Bogdan
Catalin Serban, Octavian Buiu, Niculae Dumbravescu, Maria Roxana Marinescu, Octavian-Narcis lonescu, Viorel
Marian Avramescu

Diploma and Special Prize acordat din partea Facultatii de Electronica, telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei pentru INCD pentru Microtehnologie -IMT Bucuresti

Diploma of excellence (Healthy Vibe), Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent Application A00644,
RO, OSIM, 30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela
Nicolescu

Diploma of excellence (INCDTIM Cluj Napoca), Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring,
Romanian Patent Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu,
Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu

Diploma and Special Prize acordat din partea ICPE CA Bucuresti pentru INCD pentru Microtehnologie -IMT
Bucuresti

Technology Forum Oltenia TECHFEST, Targu-Jiu — 06-07.11.2025

v

Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor based on graphene and metal oxide nanocomposites
and a process for obtaining it, Romanian Patent RO134143A2, 30.01.2025, Autori: Cornel Cobianu, Bogdan
Catalin Serban, Octavian Buiu, Niculae Dumbravescu, Maria Roxana Marinescu, Octavian-Narcis lonescu, Viorel
Marian Avramescu

Diploma and Gold Medal, Trimethylamine resistive sensor, Romanian Patent Application A00645, RO, OSIM,
30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu
Diploma and Gold Medal, Resistive humidity sensor, Romanian Patent Application A00622, RO, OSIM,
21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu



v" Diploma and Gold Medal, Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring, Romanian Patent
Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac,
Cristina Mihaela Nicolescu

v" Diploma and Gold Medal, Propanol resistive sensor, Romanian Patent Application A00624, RO, OSIM,
21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu

v" Diploma and Gold Medal, Chemiresistive ethanol sensor, Romanian Patent Application A00644, RO, OSIM,
30.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu, Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu

v" Diploma and Gold Medal, Quaternary oxidized carbon nanohorns -based nanohybrid for resistive humidity
sensor, European Patent EP3992623A1, 04.05.2022, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel
Cobianu, Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

v" Diploma and Gold Medal, Quaternary hydrophilic nanohybrid composition for resistive humidity sensors,
European Patent EP3992622B1, 05.07.2023, Autori: Bogdan-Catalin Serban, Octavian Buiu, Cornel Cobianu,
Viorel Avramescu, Niculae Dumbravescu

v Diploma and Special Prize (INOE 2000), Surface acoustic wave sensor for relative humidity monitoring,
Romanian Patent Application A00623, RO, OSIM, 21.10.2024, Autori: Bogdan- Catalin Serban, Octavian Buiu,
Marius Bumbac, Cristina Mihaela Nicolescu

v Diploma of excellence acordat din partea Corneliu Group Association pentru INCD pentru Microtehnologie -
IMT Bucuresti

v" Diploma of excellence acordat din partea INOE 2000 pentru INCD pentru Microtehnologie -IMT Bucuresti

=  Premii lucrari sustinute la conferinte
CAS 2025 STUDENT PAPER AWARDS

1. Preliminary study on the direct detection of acetic acid using a palladium doped graphene nanocomposite-based
electrochemical sensor, A. Aytacoglul,3, L. A. Dinul, F. Pogacean2, S. Pruneanu2, O. Brincoveanul, C.
Romanitanl, C. Pachiul, S. Kurbanoglu3, 1IMT Bucharest, 2National Institute for R&D of Isotopic and Molecular
Technologies, Romania, 3Ankara Univ., Turkey; Session: NANOSCIENCE & NANOENGINEERING — STUDENT PAPERS
— oral presentations

2. Preprocessing for Precision: Adaptive Noise Reduction in Medical Imaging for Machine Learning Applications, A.
I. Dumachi, F. Negoita, L. Bilteanu, IMT Bucharest, Romania, Session: SEMICONDUCTOR DEVICES FOR OPTO AND
MEDICAL APPLICATIONS — STUDENT PAPERS

CAS 2025 BEST PAPERS AWARDS

1. Software-Defined Radio System for Drone Detection: Preliminary Testing, M. Sorecaul, E. Sorecau2, A.-C.
Bunea3, D. Neculoiu3, F. Popescu4, I. A. Radu4, P. Bechet5, 1Technical Univ. of Cluj-Napoca, 2“Nicolae Balcescu”
Land Forces Academy, 3 IMT Bucharest, 4National Defence Univ., 5Robetech EMC Company, Romania; Session:
MICROWAVE & MILLIMETER WAVE CIRCUITS & SYSTEMS - Oral presentations

2. Rapid pathogen detection by solid-phase isothermal amplification, M.-A. Popescu*, L. Gogianu®*, Pericle
Varasteanu*, C. Niculae**, E. Radu**, M. Simion*, *IMT Bucharest, **Bucharest Emergency Univ. Hospital -
SUUB, Romania; Session: DEVICES & SMART SYSTEMS FOR BIOMEDICAL & HEALTH APPLICATIONS

8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:

In anul 2025 au fost finantate toate cele 8 proiecte propuse in cadrul celor doua obiective. Fondurile disponibile au
permis finantarea a 21 faze complete si 2 faze partiale , dupa cum urmeaza:



Obiectiv/Proiect Nr. Faze
finantate
in 2025

Obiectiv 1. Dispozitive si circuite electronice si fotonice, microsisteme si tehnologii
inteligente pentru aplicatii societale

1. Platforma in domeniul microundelor pentru integrarea semiconductorilor, 4
metamaterialelor, materialelor 2D si feroelectrice pentru aplicatii de emisie/receptive si
senzori

2. Dezvoltare componente si tehnologii pentru platforme de senzori plasmonici 3

3. Platforma mobila, bazata pe arii de senzori, integrata loT, cu aplicatii in monitorizarea 2+ 1 partial
persoanelor varstnice/ cu dizabilitati si a mediului

4, Metode analitice si numerice avansate, aplicate in domenii de specializare inteligenta 2
Obiectivul 2: Materiale, heterostructuri si tehnologii pentru dispozitive electronice si
senzori

5. Sisteme pentru detectia, conversia si stocarea energiei electromagnetice si termice bazate 3
pe heterostructuri materiale carbonice-oxizi

6. Biosenzori electronici bazati pe tranzistori cu efect de cdmp cu canal sursa-drena din 2
nanomateriale 2D

7. Noi concepte si tehnologii de fabricare a heterostructurilor pentru componente loT 2+ 1 partial

8. Materiale functionale avansate si tehnologii pentru dezvoltarea de noi dispozitive 3
senzoriale si electronice

Au fost obtinute in totalitate rezultatele estimate pentru fazele finantate in 2025:

= noi tehnologii complexe (18) si procese tehnologice (17) pentru realizare: dispozitive micro/nano- electronice si

fotonice, senzori, precum si tehnologii de sinteza noi materiale compozite si nanostructuri- exemple:

v

v
v

Tehnologie de realizare platforme pentru substrate SERS cu dimensiuni controlate pe baza de arii de
nanofire de Si (Si-NWs) optimizata - proiect PN23070102.

Tehnologie optimizata pentru realizare divizor de fascicul pentru senzori SPR - proiect PN23070102.
Tehnologie pentru realizare lentile Fresnel pentru sistem detectie gaze - proiect PN23070102.

Tehnologie de fabricare a senzorilor de gaz pentru pentru monitorizarea dioxidului de carbon si a metanului
- proiect PN23070103.

Tehnologie de fabricare senzor de temperatura pe substrat flexibil (Kapton) - proiect PN23070103.
Tehnologie pentru fabricarea unui dispozitiv pentru conversia energiei termice in semnale electrice -
proiect PN23070201.

Tehnologie pentru realizarea de bioFET pe baza de nanomateriale carbonice - proiect PN23070202.
Tehnologie de fabricare microcondensatori pe baza de heterostructuri pSi. proiect PN23070203.
Tehnologie pentru realizarea senzorilor electrochimici bazati pe sistemul cu trei electrozi - proiect
PN23070204.

Procese tehnologice optimizate pentru obtinerea de arii senzitive alcatuite din metasuprafata plasmonica
pentru intensificarea emisiei fluorescente pentru fluorofori cu eficienta cuantica mica- proiect
PN23070102.

Procedeu de testare a activitatii antibacteriene a nanopudrelor de Ag-TiO; pe bacterii Gram pozitive (B.
subtilis var spizizenii) si Gram negative (E.coli) - proiect PN23070103.



Procese tehnologice de obtinere structuri functionale de tip materiale carbonice — heterostructuri duble de
oxizi metalici (Ti0O2/ZnO/NCG, Al203/ZnO/NCG si Anatas-Rutil TiO2/NCG) cu proprietati fotocatalitice si
fotodetectie - proiect PN23070201.

Proces tehnologic de imobilizare a bazelor nucleotidice pe suprafata de grafend verticald/grafit
nanocristalin din canalul sursa-drena al FET-ului - proiect PN23070202.

Proces tehnologic de hibridizare a bazelor complementare pe suprafata de grafena verticalda/grafit
nanocristalin din canalul sursa-drena al FET-ului - proiect PN23070202.

Procese tehnologice de integrare a nanomaterialelor pe baza de TMO pe suprafata substraturilor de interes
dupa modificarea chimica a acestora - proiect PN23070202.

modele computationale pentru optimizare materiale, nanostructuri 2D si 3D si heterostructuri

tehnici de proiectare/modelare/simulare 3D pentru sisteme si platforme integrate cu aplicatii in medicind,

monitorizarea mediului, telecomunicatii

tehnici de testare materiale noi, nanostructuri, straturi senzitive si senzori

28 demonstratoare si structuri test - exemple:

v

v

AN NI N

2 tipuri structuri de test de antene microstrip patch cu patchuri parazite (MPPA) cu frecenta de operare
de 5 GHz - proiect PN23070101.

structura de test de antena slot integrata cu suprafata de tip metamaterial cu frecenta de operare de 5
GHz - proiect PN23070101.

2 tipuri structuri de test lentile dielectrice printate 3D - proiect PN23070101.

2 tipuri structuri de test de circuite de convertoare RF-CC cu dublarea tensiunii - proiect PN23070101.
structura test de filtru pe baza de rezonatoare ELC - proiect PN23070101.

Demonstrator pentru metoda de asamblare demontabild a doua circuite SIW, care permite modificarea
lungimii structurii rezonante a ansamblului, fara a fi necesare alte operatiuni auxiliare de reconectare, prin
utilizarea in premiera a procedeului descris in propunerea de brevet nr. A/00659 inregistrata la OSIM la 20
octombrie 2022 - proiect PN23070101.

Model experimental/demonstrator pentru validarea principiului de modificare a frecventei de functionare
rezonanta pentru o structura alcatuita din doua circuite SIW cuplate - proiect PN23070101.

Lentile Fresnel pentru sistem de detectie gaze - proiect PN23070102.

Metasuprafete plasmonice, cu elemente aleatorii, pentru intensificarea emisiei fluorescente - proiect
PN23070102.

Sursa selectiva de IR este alcatuita dintr-un micro-incalzitor si o metasuprafata configurata peste acesta -
proiect PN23070102.

Structura plasmonica pentru senzor SPR - proiect PN23070102.

Filtru de transmisie pentru sistemul de detectie gaze - proiect PN23070102.

Model experimental demonstrativ: senzor PBNCs-S-Gr/SPCE testat in probe reale de apa de suprafata din
raul Olt (Romania) pentru determinarea hidrochinonei, validat cu UHPLC-DAD - proiect PN23070103.
Model experimental: senzor Ag@GO/SPCE testat pentru determinarea distruptorului edoctin: Bisfenol A -
proiect PN23070103.

Doua tipuri de demonstratoare pentru conversia energiei termice in semnale electrice - proiect
PN23070201.

Substrate SERS (Surface Enhanced Raman Spectroscopy) pentru detectia de plastic in mediu inconjurator,
prin utilizarea de Si nanostructurat cu arie specifica mare (,nanotree”-like) si nanoparticule metalice (sub
forma de nanocuburi). proiect PN23070203.

Model experimental de material nanocompozit de tip polipropilena cu incluziuni de nanotuburi de carbon
- proiect PN23070204.



= Brevete: 9 propuneri de brevete OSIM referitoare la procedee de obtinere straturi subtiri senzitive si straturi
subtiri pentru ecranare electromagnetica , procese tehnologice, senzori si aparate caracterizare suprafete foto-
active, precum si 4 propuneri de brevete internationale referitoare la procese tehnologice.

= Lucrdri stiintifice: 39 articole ISl deja aprobate, 69 lucrari la conferinte

=  Premii: 59 medalii la targuri si expozitii, 4 premii la conferinte stiintifice

»  Manifestari stiintifice organizate/co-organizate:
v' CAS 2025- 48th Edition of International Semiconductor Conference, |EEE event, 7 - 11 Octombrie 2025,
Sinaia, Romania
v' The 17th International Conference on Physics of Advanced Materials (ICPAM-17 si 7th Autumn School on
Physics of Advanced Materials (PAMS-8) 16-23 Noiembrie 2025, at Shizuoka University, Hamamatsu Campus,
Japan —co-organizare.

=  Programul nucleu a permis:

v' mentenanta si reparatia (inlocuirea unor module) a echipamentelor de cercetare existente (ex.:
echipamentul de litografie cu fascicul de electroni eLINE (Raith), echipamentul SmartLab X-ray Thin film
Difraction System, Microscopul Nova NanoSEM 630, spectrometrul ALTIUM, Analizorul spectral Model
4200scs, sistemul de caracterizare componente electronice Keithley );

v' up-grade retea de calculatoare mentenanta si up-grade software de simulare/modelare/CAD (ex.:
mentenanta licenteOpti FDTD, COMSOL Multiphysics, IMAGICS, ANSYS; achizitie pachete softare Synopsis
si Siemens proiectarea, testarea si validarea circuitelor electronice integrate);

v’ achizitia unor mici echipamente de cercetare (plite, etuve, chiller pentru camere curate, sistem achizitie
date Keithley DAQ6510 ).

v’ plata cofinantdrii pentru accesul la bazele de data stiintifice

= Rezultatele obtinute Tn cadrul programului Nucleu au permis elaborarea a numeroase propuneri de proiecte
nationale si internationale. Dintre acestea au fost deja aprobate la finantare 27 proiecte nationale si
internationale (HORIZON EUROPE-CHIPS).

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, DIRECTOR ECONOMIC,

Dr. Miron Adrian Dinescu Dr. Dana Cristea Ec. Constantina Simon
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